































































































cz
POPIS PRISTROJE
Multifunkéni méfi¢ je digitalni méfici pfistroj ur¢eny k méfeni raznych elektrickych a fyzikalnich veli¢in. Sou-
Casti méfice je plastovy kryt, displej z tekutych krystald, pfepina¢ rozsahi / veli¢in méfeni. Na krytu jsou
umistény méfici zasuvky. Méfic je vybaven méficimi kabely s kontaktnimi koliky. M&fi¢ je dodavan bez
napajeci baterie.
Nez pfistoupite k praci s méficem, prectéte si cely navod, ktery poté uschovejte pro pfipadné dalsi
pouziti.

POZOR! M&fi¢ neni méficim zafizenim ve smyslu zakona ,Zakon o méfeni*
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 3 1/2 ¢isla - maximalni zobrazovany vysledek: 1999
Vzorkovaci frekvence: priblizné 2-3x za vtefinu

Ohlaseni pretiZzeni: zobrazovan symbol ,1”.

Oznaceni polarity: pred vysledkem méfeni zobrazovan znak ,-"
Baterie: AAA; 2x 1,5V

Pojistka: F0,5A/600

Provozni teplota: 0 + 40 st. C; pfi relativni vihkosti <75%

Teplota skladovani: -10 st. C + +50 st. C; pfi relativni vihkosti <85%
Vnéjsi rozméry: 155 x 75 x 30 mm

Hmotnost (bez baterii): 130 g

POZOR! Je zakazano méfit elektrické hodnoty prekracujici maximalni méfici rozsah méfice.

Parametr Stejnosmérné napéti Stiidavé napéti Stejnosmérmny proud
IESF%'_ Rozsah Fi‘g]l: Presnost F:gﬁ' RozliSeni  Pfesnost  Rozsah RozliSeni Presnost
200mV 100V +(0.5% +3) 200 pA 1pA
2V 1mv 200V 100mV 2mA 1pA +(1.8% +2)
YT-73081 20V 10mV  £(0.8%+5) #2%+10) 20mA  10pA
200V 100 mV 600V W 200mA  100pA  £(2.0%+2)
600 V 1V £(1.0%+5) 10A 10mA  #(2.0%+10)

Zabezpeceni proti pretizeni:
Pozndm-  rozsah 200 mV a 600 V d.c.. 220  Zabezpeceni proti pfetizeni: 600 V
ky V a.c. rms; dalsi rozsahy: 600 V d.c. nebo 600 V a.c. rms

Zabezpeceni proti pretizeni: pojistka
500 mA/600 V; rozsah 10 A: 10

d.c. nebo 600 V a.c. rms ABOOV
Rezistance Test tranzistorti Test diod
Rozsah Rozligeni Presnost Rozsah hFE Podminky méfeni
200Q 0,10Q £(1.0% + 10)
2kQ 10
20kQ 100Q 1.0% +4) hFE 0~1000 l=1mA  U;=15V
200 kQ 100 Q
2MQ 1kQ
Napéti otevieného obvodu asi 3 V; Zabezpeceni proti pretizeni:  Podminky méfeni |, =2
15 vtefin, max. 220 V a.c. rms PA U =1V

Presnost: + (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla)
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POUZIVANI MULTIMETRU

POZOR! V zajmu prevence Urazu elektrickym proudem je nutné pfed otevienim krytu pfistroje odpojit od néj
méfici kabely a méfi¢ vypnout.

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracuijte v prostfedi s pfili§ vysokou vihkosti, s vyskytem toxickych nebo hoflavych vypard a
ve vybusné atmosféfe. Pred kazdym pouZitim zkontrolujte stav méfi¢e a méficich kabell. V pfipadé zjisténi
jakychkoliv poruch pfistroj nepouzivejte. Poskozené kabely vyméfite za nové a neposkozene. V pripadé
jakychkoliv pochybnosti se obratte na vyrobce. Béhem méfeni pfidrZujte méfici koncovky kabelli pouze za
jejich izolovanou Cést. Nedotykejte se prsty mist méfeni ani nepouzivanych zasuvek mérice. Pfed zménou
mérené veli¢iny odpojte méFici kabely. Pfed zahajenim ddrzbovych Einnosti se vZdy uijistéte, ze z méfice byly
odpojeny méfici kabely a Ze je méfi¢ vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napéjen bateriemi, jejichz pocet a typ je uveden v technickych tdajich. Doporuéujeme
pouzivat alkalicke baterie. Pro vyménu baterii otevfete kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro baterie na spodni
strané méfice. Pro pfistup do prostoru pro baterie mozna bude nutné sejmout ochranny obal krytu méfice.
Baterie viozte podle oznaceného umisténi pold, uzaviete kryt nebo kryt prostoru pro baterie. Kdyz je zob-
razen symbol baterie, je nutné vyménit baterie za nové. V zajmu pfesnosti méfeni doporuéujeme baterii
vyménit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

Méfic je vybaven pistrojovou pojistkou s rychlou reakei. V pfipadé poskozeni pojistku ji vyménte za novou s
identickymi elektrickymi parametry. Otevfete kryt méfice stejné jako u vymény baterii. DodrZujte bezpecnosti
pokyny a pojistku vyménte za novou.

Zapinani a vypinani méfice

Pro vypnuti méfice prepnéte prepina¢ méfeni do polohy OFF. Nastavenim prepinace do kterékoliv jiné po-
lohy méfi¢ zapnete a zvolite méfenou velicinu spolu s rozsahem méfeni. Méfi€ neméa funkci automatickeho
vypnuti pfi ne€innosti ze strany uZivatele. Proto nezapominejte méfi¢ vzdy po skonceni méfeni vypnout.
ProdluZuje se tak Zivotnost baterii.

Tlacitko H (HOLD)

Tlacitko slouzi k uchovani méfené hodnoty na displeji. Kdyz tlaéitko stisknete, zistane pravé zobrazovana
hodnota na displeji i po skonéeni méfeni. Pro navrat do rezimu méfeni tladitko stisknéte znovu. Zapnuti
funkce je na displeji signalizovano zobrazenim symbolu ,H".

Tlacitko *
Tlacitko slouzi k podsviceni displeje méfice. Pro zapnuti podsviceni tlagitko stisknéte. Podsviceni se auto-
maticky za nékolik vtefin vypne.

Pripojeni testovacich kabelt

Pokud jsou koliky kabeld vybaveny kryty, je nutné kryty pfed pfipojenim kabelli do zasuvek sejmout. Kabely
pfipojujte podle pokynli uvedenych v navodu. Poté odstrarite clony méfici ¢asti (pokud jsou soucasti vyba-
veni) a pfistupte k méfeni.

MERENI

Podle aktualniho nastaveni pfepinace rozsah se na displeji zobrazi tfi ¢isla. Pokud je nutné vyménit baterie,
na displeji se zobrazi symbol baterie. Jestlize se na displeji pfed méfenou hodnotou zobrazi znak -, ma mé-
fena hodnota opacnou polarizaci nez zapojeni méfice. Kdyz se na displeji zobrazi pouze symbol pretizeni,
byl prekrocen méfici rozsah a je nutné nastavit vy3$8i rozsah méfeni.

JestliZe neni zndma vySe méfené hodnoty, nastavte nejvy$si méfici rozsah a po odectu vysledku méfeni jej
opét snizte. Mé&Feni nizkych hodnot pfi nastaveném vysokém rozsahu predstavuje nejvyssi riziko odchylek v
méfeni. Kdyz vyberete méfeni nejvy$$iho méficiho rozsahu napéti, na displeji se zobrazi: HV nebo symbol
blesku. Pfi méfeni s nejvysim rozsahem napéti dbejte zvySené opatrnosti s ohledem na mozné riziko Urazu
elektrickym proudem.

ORIGINAL NAVODU



cz

POZOR! Je nepfipustné, aby méfici rozsah méfice byl niz$i nez méfena hodnota. To muze vést ke
znic¢eni méfice a k Urazu elektrickym proudem.

Spravné zapojeni kabelu:
Cerveny kabel do zasuvky s oznacenim VOmA nebo 10A
Cerny kabel do zasuvky s oznaéenim COM

Pro dosaZeni co nejvétsi pfesnosti méfeni zajistéte optimalni podminky pro méfeni. Okolni teplota od 18 st.
C do 28 st. C, relativni vihkost vzduchu <75 %

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: + (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla)

Méfeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: +(0,8% + 5

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 V + 0,016 V

Méreni napéti

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQmA a COM. Piepinag rozsahl nastavte do polohy méfeni
stejnosmérného napéti nebo stfidavého napéti. Méfici kabely zapojte paralelné do elektrického obvodu a
odectéte vysledek méfeni napéti. Zabrarite méfeni vy$§iho napéti, nez je maximaini rozsah méfeni. To mize
vést ke zniceni méfice a k urazu elektrickym proudem.

Méfeni intenzity proudu

Podle oéekavané hodnoty méfené intenzity proudu zapojte méfici kabely do zasuvky VQmA a COM nebo do
zasuvky 10ADC a COM. Ovladacim koleckem nastavte pfislusny rozsah méfeni. Intenzita méfeného proudu
v zasuvce VOmA mize ¢init maximainé 200 mA. V pfipadé méfeni proudu vy$siho neZ 200 mA pfipojte kabel
do za&suvky 10ADC. Intenzita méfeného proudu v zasuvce 10A mize Cinit maximainé 10 A a neni zabezpe-
¢ena zadnou pojistkou. Z tohoto divodu nesmi doba méfeni proudd vysich nez 2 A presahovat 15 vtefin, po
¢emz je nutné vyckat nejméné 15 minut pred dal$im méfenim. Zasuvka VQmA mize byt zatizena maximainé
proudem 200 mA. Je zakazano prekracovat maximalni hodnoty proudi a napéti pro danou zasuvku.
Méfici kabely zapojte za sebou do méfeného elektrického obvodu, pomoci pfepinace zvolte rozsah a druh
méfeného proudu a provedte odecet vysledku méfeni. Méfeni zacinejte vybérem maximalniho méficiho
rozsahu. Pro dosazeni pfesnéjSich vysledki méfeni Ize méfici rozsah zménit.

Méfeni rezistance

Meéfici kabely zapojte do zasuvek s oznaéenim VQmA a COM, pfepinac rozsahl nastavte do polohy méfeni
rezistance. Méfici koncovky pfilozte ke svorkdm méfeného prvku a provedte odecet vysledku méfeni. Pro
dosazeni presnéjSich vysledk méfeni Ize pfipadné méfici rozsah zménit. Je pfisné zakazano méfit rezis-
tanci prvka, jimiz prochazi elektricky proud. Pi méfeni hodnot vy$Sich nez 1MQ muze trvat nékolik vtefin,
neZ se vysledek ustali. Je to normalini jev pfi méfeni vysokych rezistanci.

Nez pfiloZite méfici koncovky k méfenému prvku, zobrazi se na displeji symbol pretiZeni.

Test diod

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznaéenim VQmA a COM, voli¢ nastavte na symbol diody. MéFici kon-
covky pfilozte k vyvodim diody ve volném sméru a v zavémém sméru. Jestlize je dioda funkéni, odecteme
z diody zapojené v propustném sméru pokles napéti uvedeny v mV. V pfipadé zapojeni v zavérném sméru
se na displeji zobrazi symbol pretizeni. Funkéni diody se vyznacuji nizkou rezistanci ve volném sméru a
vysokou rezistanci v zavérném sméru. Je pfisné zakazano provadét testovani diod, jimiz prochazi elek-
tricky proud.

Test vedeni proudu

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQmA a COM. Voli¢ nastavte na symbol bzu¢aku. Pfi pouZiti
méfice pro méfeni vedeni proudu vyda vestavény bzucak zvukovy signal pokazde, kdy zméfena rezistance
klesne pod 30 Q. V rozsahu od 30 Q do 100 Q se miZe bzuc¢ak ozvat také. Je pisné zakazano testovat
vedeni v obvodech, jimiz prochazi elektricky proud.

Test tranzistori
Prepina¢ méficich rozsahu nastavte do polohy s oznacenim hFE (méfeni soucinitele zesileni tranzistoru).
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Podle typu tranzistoru provedte zapojeni do zasuvky s oznaéenim PNP nebo NPN a dbejte na to, aby vyvody
tranzistoru byly umistény do mist oznacenych pismeny E - emitor, B - baze, C - kolektor. V pfipadé funkéniho
tranzistoru a spravného zapojeni odectete vysledek méfeni soucinitele zesileni na displeji. Je pfisné zaka-
zano provadét testovani tranzistord, jimiz prochazi elektricky proud.

Test bateri

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQmA a COM. Prepina¢ rozsahl nastavte na pfislusné
nomindini napéti baterii. Méfici koncovky pfilozte do svorek baterif podle oznacené polarity. Na displeji se
zobrazi napéti baterii. Baterie v dobrém stavu by méla mit napéti vy$si nez nominaini.

UDRZBA A SKLADOVANI

K ¢isténi méfice pouzivejte mékky hadrik. Vétsi necistoty odstrariujte jemné navihéenym hadfikem. Pfistroj
neponorfujte do vody i jiné tekutiny. K Cisténi nepouZivejte rozpoustédla, Ziravé i abrazivni prostredky.
Kontakty méfidla a méfici kabely udrZujte v Cistoté. Kontakty méficich kabelu Cistéte hadfikem napusténym
nékolika kapkami izopropylalkoholu. Ped ¢isténim kontakt( méfice je nutné méfic vypnout a vyjmout baterie.
ME&Fic obratte a opatrné jim zatfeste, aby se vétsi necistoty dostaly ze spojek méfice. K Eisténi kontaktl pou-
Zijte bavinénou vatovou ty&inku jemné napusténou izopropylalkoholem. Vyckejte, aZ se alkohol odpafi, poté
vloZte baterie zpét. Méfi¢ skladujte na suchém misté v originalnim jednotkovém obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Multimeter je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie roznych elektrickych a fyzikalnych parametrov.
Multimeter mé plastovy plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov meranych velicin. V plasti su me-
racie porty. Multimeter mé& meracie kable zakoncené kolikmi. Multimeter sa predava bez napéjacej batérie.

Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat, oboznamte sa s celou priruckou a uchovajte ju.
POZOR! Multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zakona o meracich jednotkéch a o vykonavani merani.
TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 3 1/2 &islice - maximalny zobrazovany vysledok: 1999
Frekvencia vyvolavania: cca 2 az 3-krat za sekundu

Detekcia pretazenia: zobrazuje sa symbol ,1 .

Detekcia polarizacie: zobrazuje sa znak ,-" pred vysledkom merania
Batéria: AAA; 2x 1,5V

Poistka: F0,5A/600V

Pracovna teplota: 0 + 40 ° C; pri relativnej vihkosti < 75 %

Teplota skladovania: -10 ° C + +50 ° C; pri relativnej vihkosti < 85%
Vonkajsie rozmery: 155 x 75 x 30 mm

Hmotnost (bez batérii): 130 g

POZOR! V ziadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti presahujice maximalny meraci rozsah
multimetra. Je to zakazané.

Parameter Jednosmerné napétie Striedavé napétie Jednosmerny prid
Kat.c. Rozsah NOZR€ poagnost ROz Roie- Dodad- g oo RozlSe  poyiognost
sah nie nost nie
200mV - 100V £(0,5% +3) 200 yA 1A
2V 1mv 200V 100mV 2mA 1pA +(1.8% +2)
YT-73081 20V 10mV  +(0.8% +5) $(2%+10) 20mA  10pA
200V 100mV 600V " 200mA  100pA  +(2.0%+2)
600V 1V +(1.0% +5) 10A 10mA  £(2.0% +10)

Zabezpecenie proti pretazeniu - " s
rozsah 200 mV a 600V DC: 220V Zabezpedenie profi pretazeniy:  Z20ezpecenie profi pretaZeniu:

Poznémky *ACRMS; statné rozsahy: 600V~ 600V DC alebo 600 VAC RMS POt 500 m0l V. fozsah
DC alebo 600 V AC RMS .
Odpor Test tranzistorov Test diod
Rozsah RozliSenie Dokladnost Rozsah hFE Podmienky merania
200Q 0,10Q £(1.0% + 10)
2kQ 10
20kQ 100Q hFE 0~1000 l.=1mA  U/=15V
+(1.0% +4) PEIMA S
200 kQ 100 Q
2MQ 1kQ
Napétie otvoreného obvodu cca 3 V; Zabezpecenie proti preta-  Podmienky merania |, =2
Zeniu: 15 sekund, max. 220 V AC RMS pA; UCE =1V

Presnost: + (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej &islice)
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Aby ste zabranili nebezpecenstvu nasledkom zasahu el. priidom, pred otvorenim plasta pristroja
odpojte od neho vSetky meracie kable a multimeter vypnite.
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Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouZivajte v atmosfére s prili§ vysokou vihkostou, s pritomnostou toxickych alebo fahkohorfa-
vych par a vyparoch, ani vo vybusnej atmosfére. Pred kazdym pouzitim skontrolujte stav multimetra a mera-
cich kablov, a v pripade, ak si vSimnete akukolvek poruchu, poskodenie, nepouZivajte ho. PoSkodené kable
vymerite na nové, neposkodené. V pripade, ak mate akékolvek pochybnosti kontaktujte vyrobcu. Pocas
merania koncovky meracich kablov drzte iba za izolovand ¢ast. Nedotykajte sa prstami miest merania ani
nepouzivanych konektorov multimetra. Pred zmenou meranej veli¢iny odpojte meracie kable. Nikdy neza-
Cinajte vykonavat Udrzbu alebo servis bez toho, aby ste sa neuistili, ¢i su od multimetra odpojené meracie
kable, a tiez ¢i je multimeter vypnuty.

Vymena batérii

Multimeter musi byt napajany batériami, ktorych pocet a typ je uvedeny v technickych parametroch daného
zariadenia. Odport¢ame pouzivat alkalické batérie. Ked chcete namontovat batérie, otvorte plast pristroja
alebo veko komory batérii, ktoré sa nachadza na spodnej strane multimetra. Predtym, neZ ziskate pristup ku
komore batérii, moZe byt potrebné zosunut kryt plasta multimetra. Pripojte batérie, zachovajte polarizaciu
tak, ako je to vyznacené, zatvorte plast alebo veko komory batérii. Ak sa zobrazi symbol batérie, znamena to,
Ze je potrebné vymenit batériu na novu, nabitd. Kvoli presnosti merani odpori¢ame, aby ste batériu vymenili
€o najskor po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Vymena poistky

V/ pristroji sa pouziva poistka s rychlou charakteristikou. V pripade, ak sa poistka poskodi (prepali), vymerite
juna novu s takymi istymi elektrickymi parametrami, aké mala pévodna (originéina) poistka. V takom pripade
otvorte plast multimetra, postupujte tak ako pri vymene batérii a so zachovanim bezpecnostnych zasad
vymeite poistku na novu.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funkcie merania na polohu ozna¢ent OFF. Multimeter zapnete
vybratim niektorej inej poloZky prepinaca, ktorym vyberte pozadovanu veli¢inu a rozsah merania. Multimeter
nema funkciu samo¢inného vypnutia po dih§om nepouZivani pouzivatelom, preto ho po skonceni merani
nezabudnite vZdy vypnut. Vdaka tomu znizite spotrebu batérii.

Tlacidlo H (angl. HOLD)

Stlacenim tohto tlacidla sa na displeji zachova namerana hodnota. Stlacenim tohto tlacidla sa aj po skonéeni
merania bude na displeji zobrazovat namerana hodnota v momente stlacenia tlacidla. Ked chcete obnovit
reZim merania, opatovne stladte toto tlacidlo. Ked je funkcia aktivna, na displeji multimetra sa zobrazuje
znak ,H" (angl. hold).

Tlacidlo *
Stlacenim tlacidla zapnete podsvietenia displeja. Stlacenim tohto tlacidla zapnete podsvietenie displeja.
Podsvietenie sa samocinne vypne po niekolkych sekundach.

Pripojenie testovacich kablov

Ak su konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich odstrarite. Kable pripojte
podia pokynov, ktoré su uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich Casti (ak sa pouZivajl) a
moZete zacat meranie.

MERANIE

Podra toho, aka veli¢ina a rozsah je nastaveny prepinacom, na displeji sa zobrazia tri Cislice. Ked je batéria
skoro vybita, multimeter o tom informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji. V pripade, ak sa na displeji
pred meranou hodnotou zobrazi znak ,-", znamené to, ze merana hodnota ma opacnu polarizaciu v porovna-
ni s pripojenim multimetra. V pripade, ked sa na displeji zobrazi iba symbol pretaZenia, znamena to, Ze bol
presiahnuté meraci rozsah, v takom pripade meraci rozsah zmerite na vyssi.

Ak nepoznate velkost meranej hodnoty, meranie vykonajte na najvy$Som meracom rozsah, a po odmerani
rozsah pripadne znizte na potrebnu droven. Meranie nizkych hodn6t pri nastavenom vysokom rozsahu do-
chadza k najvacsim chybam (odchylkam) merania. Ked vyberiete merania na najvy$om meracom rozsahu
napatia, na displeji sa zobrazi symbol: HV alebo blesku. Pri vykonavani merani na najvy$$om meracom
rozsahu napétia, zachovavajte nalezitu opatrnost, aby ste predisli zdsahu el. pradom.
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POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra neméze byt nizsi nez merana hodnota. V opa¢-
nom pripade moze ddjst’ k znieniu multimetra, ako aj k zasahu el. pradom.

Spravne pripojenie kablov je nasledovné:
Cerveny kébel pripojte k portu, ktory je oznageny ako VOmA alebo 10A
Cierny kébel pripojte k portu, ktory je oznaceny COM.

Aby ste ziskali Co najpresnejSie merania, zabezpecte optimalne podmienky pre meranie. Teplota prostredia
v rozpéti od +18 ° C do +28 ° C a relativna vihkost vzduchu < 75 %.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: + (% meranej hodnoty + véha najmenej vyznamne;j Cislice)

Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V

Presnost: +(0,8% + 5)

Vypocet nepresnosti:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V + 0,016 V

Meranie napétia

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQmA a COM. Prepina¢ meracich rozsahov nastav-
te na meranie jednosmerného napétia alebo striedavého napétia. Koncovkami meracich kablov sa si¢asne
dotknite elektrického obvodu a precitajte vysledok merania napétia. Nikdy nemerajte vy$Sie napatie nez je
maximalna hodnota daného meracieho rozsahu. V opa¢nom pripade sa multimeter méZe znicit, a moze
dojst k zasahu el. prudom.

Meranie hodnoty pridu

Podla o¢akavanej hodnoty meraného pridu meracie kable pripojte k portom VQmA a COM alebo k portom
10ADC a COM. Kolieskom vyberte prislusny meraci rozsah. Maximaina droveri pradu v porte VQmA méze
byt 200 mA, v pripade, v pripade merania vy$Sieho pridu nez 200 mA, kabel pripojte k portu 10ADC. Maxi-
malna Uroven meraného pradu v porte 10A je 10 A, port nie je chraneny Ziadnou poistkou. Vzhladom k tomu
meranie el. pridu nad 2 A nemdze trvat dlhSie nez 15 sekund, a nasledne multimeter pred opatovnym mera-
nim nepouzivajte aspofi 15 mintt. Port VQmA mdZze byt zataZzeny maximaine pridom 200 mA. V ziadnom
pripade nepresahujte maximalne hodnoty pridu a napétia pre dané porty. Je to zakazané. Meracie
kable k meranému elektrickému obvodu pripojte sériovo, prepinacom vyberte rozsah a typ meraného pridu a
precitajte vysledok merania. Meranie zacnite s nastavenym maximalnym meracim rozsahom. Aby ste ziskali
presnejSie vysledky merania, moZete zmenit meraci rozsah.

Meranie odporu

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené ako VQmA a COM , a prepina¢ meracich rozsahov
nastavte na meranie odporu. Meracie koncovky priloZte k svorkdm meraného prvku a pregitajte hodnotu
merania. Aby ste ziskali presnejSie vysledky merania, ak je to potrebné, zmefite meraci rozsah. V Zziadnom
pripade nemerajte odpor prvkov, cez ktoré tecie elektricky prud. V pripade merania odporu nad 1MQ,
meranie moze trvat niekolko sekund, kym sa stabilizuje vysledok, je to normaine reakcia v pripade merania
prili§ vysokych odporov.

Predtym, nez priloZite meracie koncovky k meranému prvku, na displeji je zobrazeny symbol pretazenia.

Test diod

Meracie kable pripojte k portom, ktoré sii oznacené ako VQmA a COM , a prepina¢ rozsahov nastavte na
symbol diddy. Meracie koncovky prilozte k vyvodom diédy v priepustnom smere a v zavernom smere. Ak
diéda funguje spravne, pri diéde pripojenej v priepustnom smere bude namerany pokles napatia na tejto
diéde vyjadreny v mV. V pripade, ak pripojite zavernym smerom, na displeji sa zobrazi symbol pretaZenia.”
Funkéné diddy maji maly odbor priepustnym smerom a vysoky odpor zavernym smerom. V Ziadnom pripa-
de netestuijte diody, cez ktoré tecie elektricky prad.

Test vodivosti

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznatené ako VQmA a COM. Prepina¢ prepnite na symbol bzu-
Ciaka. V pripade, ak multimeter pouZivate na meranie vedenia, integrovany bzuciak vyda zvukovy signal za-
kazdym, ked merany odpor klesne pod 30 Q. V rozpéti od 30 Q do 100 Q, méZete tiez poCut zvuk bzutiaka.
V ziadnom pripade netestujte vedenie v obvodoch, cez ktoré tecie elektricky prud.
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Test tranzistorov

Prepina¢ meracich rozsahov prepnite na polohu ozna¢end symbolom hFE (meranie koeficientu zosilnenia
tranzistora). Podla typu tranzistora, ktory testujete, pripojte k portu, ktory je oznateny ako PNP alebo NPN,
pricom davajte pozor, aby ste vyvody tranzistora umiestnili na miestach oznacenych pismenami E - emitor,
B - baza, C - kolektor. V pripade, ak je tranzistor funk&ny a spravne pripojeny, multimeter na displeji zobrazi
vysledok merania koeficientu zosilnenia. V Ziadnom pripade netestuijte tranzistory, cez ktoré tecie elek-
tricky prud.

Test batérii

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznatené ako VQmA a COM. Prepina¢ rozsahov prepnite pris-
luSne podla menovitého napatia batérie. Meracie koncovky prilozte k pélom batérie, pricom déavajte pozor
na spravnu polarizaciu. Na displeji sa zobrazi napétie batérie. Batéria v dobrom stave by mala mat’ vyssie
napatie nez jej menovité napatie.

UDRZBA A UCHOVAVANIE

Meraci pristroj utierajte makkou handrickou. Vacsie necistoty odstrafiujte jemne navihéenou mékkou han-
drickou. Pristroj neponarajte do vody ani do inej kvapaliny. Na Cistenie nepouZivajte rozpustadia, leptavé
ani drsné prostriedky. Starajte sa o Cistotu kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty meracich kablov
Cistite handrickou jemne navihéenou izopropylalkoholom. Ked chcete vyistit kontakty meracieho pristroja,
pristroj vypnite a vyberte batérie. Pristroj obratte a jemne nim potraste tak, aby vacsie necistoty vypadli z
konektorov pristroja. Vatové tyCinky jemne navihCite izopropylalkoholom a vycistite kazdy kontakt. Pockajte,
kym sa alkohol vypari, a nasledne namontujte batérie naspat. Pristroj uchovévajte v suchej miestnosti v
dodanom (originalnom) kusovom baleni.
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ESZKOZ JELLEMZOI

A multiméter egy digitalis mérémuszer, mely kildnbdz6 elektromos és fizikai értékek mérésére szolgal. A
mérémUszer mianyag hazzal, folyadékkristalyos kijelzovel, mérési intervallum / méréshatar szabalyozéval
van ellatva. A hazban mérdaljzatok taldlhatok. A multiméter vizsgaldheggyel végzédé mérévezetékkel van
ellatva. A termék elem nélkil keril értékesitésre.

A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az utmutato teljes tartalmat és drizze azt meg.
FIGYELEM! A mér8eszkoz a ,Mérésiigyi térvény” értelmében nem minésil méréeszkdznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelz6: LCD 3 1/2 sz&m - maximalis kivetitett érték: 1999

Mérési frekvencia: masodpercenként 2-3

Tulterhelés kijelzés: a kijelz6n az ,1"-es szimbolum jelenik meg.

Negativ polaritas kijelzés: a mérési eredmény elétt a ,-" szimbdlum jelenik meg
Elem: AAA; 2x 1,5V

Biztositék: F0,5A/600V

Mikédési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ paratartalom esetén
Tarolasi hémérséklet: -10 fok C = +50 fok C; <85% relativ paratartalom esetén
Kiilsé méret: 155 x 75 x 30 mm

Tomeg (elem nélkiil): 130 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot meghaladé elektromos értékeket mérni.

Paraméter Egyenfesziiltség Valtakozo feszilltség Egyendram
gﬁgg;} -rl;?;r?y- Felbontés ~ Pontossag Tarto-  copontas Pontossag E;:y- Fet\ggn- Pontossag
200mV 100V £(0.5% +3) 200pA  1pA
2V 1mv 200V 100mV 2mA 1pA £(1.8% + 2)
YT-73081 20V 10mV  +(0.8%+5) #2%+10) 20mA  10pA
200V 100 mV 600V W 200mA 100 pA  £(2.0%+2)
600V 1V +(1.0% + 5) 10A 10mA  +(2.0% +10)

Tulterhelésvédelem: 200 mV és . - .
Megiegy- 600V d.c.: 220V ac. ms; tovébbi  Tulterhelésvédelem 600V dc,  Uterhelésvédelem: 500 mA/G00

zések tartomanyok: 600 V d.c. Vagy 600 Vagy 600 V a.c. rms Vbiztositek; 10 Atartomany: 10
v A/600 V
a.c.ms
Ellenallas Tranzisztor vizsgélat Diéda vizsgélat
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany hFE Mérés feltételei
200 Q 0,1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100 hFE 0~1000 l.=1mA U,=15V
+(1.0% + F R™
200kQ 100 Q H1.0%+4)
2MQ 1kQ
3 V-o0s nyitott dramkari fesziiltség: Tulterhelésvédelem: 15 Mérés feltételei |, = 2 pA;
mésodperc, max. 220 V a.c. rms U,=1V

CE

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya)
MULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az elektromos aramiités veszélyének elkertilése érdekében a miiszer hazénak felnyitasa el6tt
huzza ki a mérévezetékeket és kapcsolja ki a terméket.
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Biztonsagi el6irasok

Ne hasznalja a multimétert tul magas paratartalm légkérben, vagy ha a kdrnyezetben mérgezd, gytlékony
és robbanékony gazok taldlhatok. Minden hasznalat elétt ellendrizze a mliszer és a mérévezetékek allapo-
tat. Ha barmilyen meghibasodast vél észrevenni, ne hasznalja a terméket. A sérlilt vezetéket cserélje ki Uj,
hibatlan vezetékre. Kétség esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartéval. Mérés kdzben csak a vizsgalohegy
szigetelt részét fogja. Ne nyulion hozzé a mérési ponthoz vagy a multiméter nem haszndlt aljzataihoz. A
mérendd fesz(iltség nagysaganak modositasa elétt hizza ki a mérvezetékeket. A karbantartasi munkalatok
megkezdése elétt mindig ellendrizze, hogy a mérévezetékek ki lettek-e hiizva a multiméterbdl, valamint,
hogy maga a miiszer ki lett-e kapcsolva.

Elemcsere

A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége és tipusa a miiszaki adatoknal kerilt meg-
adasra. Ajanlott alkéli elemek hasznalata. Az elemek behelyezéséhez nyissa fel a miiszar fedelét, vagy a
multiméter aljan taldlhato elemtarté fedelét. El6fordulhat, hogy az elemtartd felnyitasa el6tt szikséges lesz
a miiszerhaz burkolatanak letolasa. Helyezze be az elemeket a jeloléseknek megfeleléen, majd zarja be a
miiszerhazat vagy az elemtart6 fedelét. Az elemcsere sziikségességét a miiszeren megjelend elem szim-
bélum jelzi. A mérési pontossag érdekében ajanlott a szimbdlum megjelenése utan a lehetd leggyorsabban
kicserélni az elemeket.

Biztositékcsere

Akészilékben gyors kioldasu biztositék keriilt alkalmazasra. Sérilés esetén cserélie ki a biztositékot egy Uj,
azonos elektromos paraméterekkel rendelkezé biztositékra. E célbol nyissa fel a miiszerhazat az elemcsere-
kor végrehajtott Iépéseknek megfelelden, majd a biztonsagi szabalyok betartasaval cserélje ki a biztositékot
egy Ujra.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsolasa

A miszer a valaszté kapcsold OFF helyzetbe allitdsaval kapcsolhato ki. A vélasztd kapcsold tobbi allasa a
multiméter bekapcsolasat eredményezi és lehetévé teszi a mérés nagysaganak és intervallumanak meg-
hatarozasat. A multiméter nem kapcsol ki automatikusan abban az esetben, ha a felhasznald tétien marad,
ezért tartsa szem elétt, hogy a mlszert a mérés befejezése utdn mindig ki kell kapcsolni. Ez lehetévé teszi
az elem élettartamanak meghosszabbitasat.

H (HOLD) gomb

Ezzel a gombbal mentheté el a képernyén megjelenitett érték. A gomb megnyomasakor az éppen kivetitett
érték a képerny6n marad, még a mérés befejezése utan is. A mérési modba vald visszatéréshez ismét
nyomja meg a gombot. A funkcio aktivalasat a kijelzén megjelend ,H" beti jelzi.

*gomb
Agomb a képemnyé hattérvilagitasanak bekapcsolasara szolgal. A képernyd hattérvilagitasanak bekapcsolasa-
hoz nyomja meg a gombot. A hattérvildgitas tizen-egynéhany masodperc elteltével automatikusan kikapcsol.

Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozoja védéboritassal van elldtva, az aljzathoz vald csatlakoztatéas el6tt vegye azt le. A
vezetékeket a hasznalati Utmutaténak megfelelden csatlakoztassa. Ezt kéveten vegye le a vizsgalohegy
véddburkolatat (ha van) és kezdje meg a mérést.

MERES

A vélaszt6 kapcsolé aktudlis helyzetének fliggvényében a kijelzon harom szamjegy kerll megjelenitésre.
Ha elemcserére lesz szikség a multiméter tajékoztatni fogja errdl a felhasznalot a képernyén megjelend
elem szimbdlummal. Ha a mért eredmény értéke el6tt megjelenik a ,-” szimbolum, a mért érték polarizacidja
ellentétes a mérémliszer csatlakoztatdsanak polarizaciojaval. Ha a kijelz6n csak a tllterhelés szimbdlum
jelenik meg, Ugy a mért érték a mérési intervallumon kiviil van. Ebben az esetben valasszon ki a kapcsoléval
nagyobb intervallumot.

Ha nem ismeri a mémi kivant érték nagysagat, a legmagasabb intervallumot vélassza ki és szikség esetén,
amérési eredmény leolvasasa utan csokkentse azt. Alacsony értékek nagy intervallumon vald leolvasasakor
|épnek fel a legnagyobb mérési hibak. Ha a legnagyobb fesziiltség-intervallumot valasztja ki, a kijelz6n az
alabbi szimbdlum jelenik meg: HV vagy villdm. A legnagyobb feszlltség-intervallumon torténé méréskor kii-
16ndsen Gvatosan jarjon el, hogy elkerilje az elektromos dramuitést.
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FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervalluma a mért értéktél kisebb legyen. Ez a
multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros vezeték a VQmA vagy 10A jeldlési aljzatba
Fekete vezeték a COM jeldlési aljzatba

A lehet6 legnagyobb mérési pontossag elérése érdekében biztositson optimalis mérési kériilményeket. Kor-
nyezeti hémérséklet 18 C foktol 28 C fokig, valamint <75 %-os relativ levegd paratartalom

Példa a mérési pontossag meghatérozaséra

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya)

Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontossag: +(0,8% + 5)

Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V + 0,016 V

Fesziiltségmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VOmA és COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz. A vélasztd kapcsolét
allitsa egyenfesziiltség vagy valtakozo fesziltség mérésére. Erintse a mérévezetékeket az dramkorhéz és
olvassa le a fesziiltség értekét. Soha ne mérjen a maximalis mérési intervallumot meghaladd fesziltséget.
Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos ramiitéshez vezethet.

Aramerdsség mérése

A vart aramerdsség nagysaganak fiiggvényében csatlakoztassa a mérvezetékeket a VQOmA és COM vagy
10ADC és COM aljzatokhoz. Valassza ki a kapcsold segitségével a mérési intervallumot. A mért dramerds-
ség maximalis értéke nem haladhatja meg a 200 mA-t a VQmA aljzatban. A 200 mA-t meghaladé aramerds-
ség mérésekor a vezetéket a 10ADC aljzathoz csatlakoztassa. A maximalis dramerésség a 10A aljzatban
10 A lehet. Ebben az esetben nem all rendelkezésre semmilyen biztositék. Ebbdl az okbdl kifolyolag a 2 A
aramerdsséget meghalado értékek maximum 15 masodpercig mérheték. A kdvetkezé mérés el6tt legalabb
15 percnyi sziinetet kell tartani. A VQmA aljzat maximum 200 mA-s arammal terhelhetd. Tilos az adott al-
jzat esetében meghatarozott maximalis aram és fesziiltség értékeket meghaladni. A mérévezetékeket
sorban kell a vizsgalni kivant aramkérhdz csatlakoztatni. Ezt kovetden valassza ki az intervallumot és a mért
4ram tipusat a kapcsoldval, majd olvassa le a mérési eredményt. A mérést a maximalis mérési intervallum
kivalasztasaval kell kezdeni. A pontosabb mérési eredmény érdekében mddosithatja a mérési intervallumot.

Ellenallas mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VOmA és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a valasztd
kapcsolét ellenallas mérésre. A vizsgalohegyeket érintse hozza a mért alkatrész csatlakozojéhoz és olvassa
le a mérési eredményt. A pontosabb méresi eredmény érdekében szikség esetén modosithatja a mérési
intervallumot. Szigoruan tilos az olyan alkatrészek ellenallasanak mérése, melyeken elektromos aram
halad at. Az 1MQ értéket meghaladd mérések esetében az eredmény stabilizalddasa tébb masodpercet is
igénybe vehet. Ez normalis jelenségnek szamit nagyobb ellenallasok mérésekor.

Avizsgaldhegyek mért alkatrészhez vald érintése el6tt a kijelzon a tulterhelés szimbélum jelenik meg.

Didda vizsgélat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQmA és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a valaszt kap-
csolét diéda vizsgalatra. Erintse a vizsgalohegyeket a dioda tiiskéihez nyitd irdnyba és zard iranyban. Ha a
diéda mikoddéképes, nyitd iranyban fesziltség-csokkenést olvasunk le, mely mV-ban kerill kifejezésre. Zaré
irényban a kijelzGn a tulterhelés szimbdlum jelenik meg. A mﬁkédéképes diédakat nyité iranyban kicsi, mig
zaro irdnyban nagy ellenallas jellemzi. Szigordan tilos olyan diédak vizsgalata, melyeken elektromos
aram halad at.

Szakadasvizsgélat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VOmA és COM jeléléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a kapcsolét a
hangjelre. Ha a multimétert szakadasvizsgalatra hasznalja, a beépitett hangszoré mindig hangjelzést fog
kiadni, ha a mért ellenallas 30Q ala csokken. A 30 Q és 100 Q intervallumon beliil is hangjelzést adhat ki a
miiszer. Szigortan tilos a szakadasvizsgalat olyan aramkorokon, melyeken elektromos aram halad at.
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Tranzisztor vizsgélat

Allitsa a valasztd kapcsolét a hFE (tranzisztor aramerdsitési tényez6jének mérése) szimbolummal ellatott
helyzetbe A tranzisztor tipusatol fiiggden csatlakoztatjuk a PNP vagy NPN aljzathoz tigyelve arra, hogy a
tranzisztor kimenetei az E - emitter, B - bazis, C - kollektor betiikkel jel6lt helyekre kertljenek. Miikddoke-
pes tranzisztor és megfelel csatlakoztatas esetén leolvashatjuk a képernydrdl a tranzisztor dramerdsitési
tényezdjének mérési eredményét. Szigoruan tilos olyan tranzisztorok vizsgalata, melyeken elektromos
aram halad at.

Elemvizsgélat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQmA és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Az intervallum kapcsol6t
allitsa az elem névleges fesziiltségének megfeleld pozicioba. A vizsgalohegyeket érintsiik az elem végeihez
lgyelve a megfeleld polaritasra. A kijelzdn megjelenik az elem fesziiltsége. A j6 allapotu elemek fesziltsége
a névleges fesziltségtdl valamivel nagyobb.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémUszert puha ronggyal térélje le. A nagyobb szennyezddéseket enyhén nedves ronggyal tavolitsa el.
Ne meritse a multimétert vizbe vagy egyéb folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon oldészereket vagy maré
és srol6 hatasu szereket. Ugyelien a méréeszkoz csatlakozéinak és mérévezetékeinek tisztasagara. A mé-
révezetékek csatlakozdit izopropil-alkohollal enyhén &titatott ronggyal tisztitsa. A méreszkoz csatlakozéinak
tisztitasa el6tt kapcsolja ki a terméket és vegye ki az elemet. Forditsa meg a mér6eszkozt és gyengéden
rézza meg, hogy a szennyezddések kiessenek a méréeszkdz csatlakozoibal. Itasson at egy fillpiszkalét kis
mennyiségl izopropil-alkohollal és tisztitsa meg a csatlakozdkat. Varja meg, hogy az alkohol elparologjon és
helyezze vissza az elemet. A termék gyari csomagolasban, szaraz helyen tarolando.
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DESCRIERE

Un multimetru este un instrument de mésurare digital destinat masurarii diferitor marimi electrice si fizice.
Multimetrul are o carcasa din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator pentru domeniu / marimea ma-
suratd. Carcasa are montate mufe de masurare. Multimetrul este livrat cu sonde de testare care au la capete
banane. Multimetrul se vinde fara baterie.

inainte de utilizarea multimetrului, cititi integral manualul cu it si pastrati-l pentru consultare ulte-
rioara.

ATENTIE! Acest multimetru nu este un instrument de mésura in sensul legii privind instrumentele de mésura.
DATE TEHNICE

Afisaj: LCD 1 1/2 - cel mai mare rezultat afisat: 1999

Frecventa de prelevare: aprox. 2-3 prelevari pe secunda

Marcaj de suprasarcina: Se afiseaza semnul 1"

Marcaj de polaritate: Semnul , - ” se afiseaza inainte de rezultat

Baterie: AAA, 2x 1.5V

Siguranta fuzibila: F 0,5 A/600 V

Domeniul temperaturii de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea relativé a aerului <75%
Temperatura de depozitare: -10 la +50 °C la umiditatea relativa a aerului <85%
Dimensiuni exterioare: 155 x 75 x 30 mm

Masa (fara baterii): 130 g

ATENTIE! Este interzis sa valori electrice care depasesc domeniul maxim de masurare al multime-
trului.

Parametru Tensiune c.c. Tensiune a.c. Curent continuu
Dome-  Rezo- - o- Rezo- . Dome- ) .
Nr. ref. i Iutie Precizie meniu lufie Precizie niu Rezolutie Precizie
200mV 100V £(0.5% +3) 200 yA 1pA
2V 1mv 200V 100 mV 2mA 1pA +(1.8% +2)
yT.73081 20V 10mV  £(0.8% +5) +(2% +10) 20 mA 10 yA
200V 100 mV 200mA 100 pA  £(2.0% +2)
600V 1V
600V 1V +(1.0% +5) 10A 10mA  #(2.0% +10)
Protectie la suprasarcina: domenii " s «
Note: 200 mVsi600Vc.c:220Vea.  Protectie la suprasarcing: 600 V Pé%tgfnnfvgo%u\?r z%"’:gz% 7{?2”1"8?’
’ RMS; alte domenii: 600 V c.c. sau c.c. sau 600 V c.a. RMS A/SOO v ’
600V c.a. RMS
Rezistentd Test transistori Testarea diodelor
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu hFE Conditii de masurare
200 Q 0,1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100Q hFE 0~1000 I, =1mA U,=15V
+(1.0% + F R
200k0 1000Q (1.0%+4)
2MQ 1kQ
Tensiune circuit deschis aprox. 3 V; Protectie la suprasarcina: Conditii: 1, =2 pA;
15 sec, max. 220 V c.a. RMS Uge=1V

Precizie: + (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
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UTILIZARE

ATENTIE! Pentru a evita riscul de electrocutare, deconectati sondele de testare si opriti multimetrul inainte
de deschiderea carcasei.

Instructiuni de siguranta

Nu folositi multimetrul intr-o atmosfera cu umiditate excesiva sau in prezenta vaporilor toxici sau inflamabili
sau intr-0 atmosfera exploziva. Inainte de prima utilizare verif cati starea multimetrului si a sondelor de tes-
tare. In cazul in care observati ceva defecte, nu utilizati multimetrul. nlocuiti cablurile deteriorate cu altele
noi, fara defecte. In cazul unor neldmuriri, trebuie sa contactagl producatorul In timpul masurarii, sondele
de testare trebuie sd fie tinute de partile izolate. Nu atingeti punctele de méasurare sau mufele nefolosite
ale multimetrului. Deconectati sondele de testare nainte de modificarea marimii masurate. Niciodata nu
efectuati lucrari de intretinere fard a va asigura ca sondele de testare au fost deconectate de la multimetru
si ca multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei

Multimetrul necesita baterii, numarul si tipul lor sunt specificate in specificatiile tehnice. Se recomanda sa
folositi baterii alcaline. Pentru instalarea bateriei, deschideti carcasa multimetrului sau compartimentul pentru
bateril din partea de jos a aparatului. Inainte de accesarea compartimentul bateriilor, poate fi necesar sa dati
la o parte capacul carcasei multimetrului. Conectati bateria in conformitate cu marcajul bornelor, inchideti
carcasa sau capacul de la compartimentul bateriilor. In cazul in care apare pe ecran un simbol baterie,
bateria trebuie inlocuita. Pentru precizia masurérii, se recomanda sa inlocuiti bateria imediat de este posibil
dupé aparitia simbolului baterie.

Inlocuirea sigurantei

Multimetrul foloseste o siguranta cu actiune rapida. In cazul deteriorarii, inlocuiti siguranta cu una noua cu
parametri electrici identici. Pentru aceasta, deschideti carcasa multimetrului urmand aceeasi procedura ca in
cazul inlocuirii bateriei si respectand regulile de securitate, Tnlocuiti siguranta cu una noua.

Pornirea i oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de masurare pe pozitia OFF (Oprit) duce la oprirea multimetrului. Restul pozitiilor
de comutare activeaza si permit selectarea mérimii masurate si a domeniului sau. Multimetrul nu are functie
de oprire automatd dupa o perioada de inactivitate, astfel incat trebuie sa tineti minte sa il stingeti de fiecare
data dupa terminarea masurarii. Aceasta va duce la reducerea consumului bateriei.

Buton H (HOLD)

Acest buton este folosit pentru a retine pe afisaj valoarea masurata. Cand este apasat, butonul va asigura ca
valoarea masurata in prezent ramane pe afisaj chiar dupa ce masurarea este incheiaté. Apasati iar butonul
pentru a reveni la modul de masurare. Activarea acestei functii este indicaté pe afisaj prin litera ,H".

Butonul *
Acest buton este folosit pentru iluminarea afisajului. Pentru a porni iluminarea afisajului, apasati butonul.
Lumina afisajului se stinge automat dupa cateva secunde.

Conectarea sondelor de testare

In cazul in care sondele de testare au tecile puse, tecile trebuie scoase inainte de introducerea lor in mufe.
Conectati sondele de testare in conformitate cu instructiunile din manual. Acum scoateti capacele (in cazul
in care exista) ale pieselor de méasurat si efectuati masuratorile.

PROCEDURA DE MASURARE

In functie de pozitia curenté a comutatorului de setare a domeniului, afisajul va afisa trei cifre. Daca bateria
trebuie nlocuitd, multimetrul indica aceasta prin aparitia simbolului baterie pe afisaj. In cazul in care apare
semnul ,-" pe afisaj in fata valorii masurate, inseamna ca existd o conexiune inversata fatd de conexiunile
multimetrului. In cazul in care apare pe afisaj un simbol de suprasarcing, inseamna ca domeniul de mésurare
a fost depasit si domeniul de masurare trebuie setat la o valoare mai mare.

In cazul in care nu se cunoaste nivelul valorii de mésurat, setati cel mai mare domeniu de masurare si
reduceti-l dupa citirea valorii masurate. Masurarea unor valori mici folosind un domeniu de masurare mare
implica cea mai mare eroare de masurare. In cazul in care selectati cel mai mare domeniu de masurare a
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tensiunii, afisajul va indica ,HV” sau un simbol fulger. Trebuie avutd o grijd deosebita la masurarea valorilor
in domeniul de tensiune cel mai mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodata nu Iasati ca domeniul de mésurare al multimetrului sa fie mai mic decét valoarea
de misurare. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.

Conexiunea corecta a sondelor este:
Sonda rosie se introduce in mufa marcaté cu “VQmA” sau “10 A”.
Sonda neagra se introduce in mufa marcata cu “COM”.

Pentru a atinge cea mai mare precizie posibild, trebuie asigurate conditii optime de masurare. Temperatura
de lucru trebuie s fie in domeniul de la 18 la 28°C si umiditatea relativa a aerului <75%.

Exemplu de determinarea preciziei

Precizie: + (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: +(0.8% + 5)

Eroare de calcul: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Rezultatul masurarii: 1.396 V + 0.016 V

Masurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “VOmA” si “COM’. Setati comutatorul de domeniu pe
pozitia de masurare a tensiunii DC (tensiune continud) sau AC (tensiune alternativé). Conectati sondele
de testare in paralel cu circuitul electric si cititi tensiunea obtinuta. Nu mdsurati niciodatd o tensiune care
este mai mare decat domeniul de masurare maxim. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la
electrocutare.

Mésurarea curentului

In functie de valoarea anticipatd a curentului de masurat, conectati sondele de testare la mufele VOmA si
COM sau 10A DC si la mufa COM. Selectai domeniul de masurare corespunzator folosind comutatorul.
Curentul maxim masurat in mufa VQmA poate fi 200 mA. In cazul in care curentul masurat este mai mare
de 200 mA, conectati sonda de testare la mufa 10 ADC. Curentul maxim masurat in mufa 10 A poate fi 10 A
si nu existé siguranta de protectie. Prin urmare, timpul de mésurare al curentilor mai mari de 2 A nu trebuie
sa depaseasca 15 secunde, dupa care trebuie facuta o pauzd de minim 15 minute inainte de méasurarea
urmétoare. Mufa VQmA poate fi expusa la un curent maxim de 200 mA. Este interzis ca depasiti valorile
maxime ale curentilor si tensiunilor pentru mufa respectiva. Pentru mésurarea curentului, sondele de
testare trebuie conectate in serie la circuitul electric de testat. Selectati domeniul si tipul de curent masurat
prin intermediul comutatorului si cititi rezultatul masurarii. Incepeti prin selectarea domeniului maxim de ma-
surare. Domeniul de masurare se poate modifica pentru a obtine rezultate mai precise ale masurarii.

Masurarea rezistentei

Contactati sondele de testare la mufele marcate cu “VOmA” si "COM™ si setati comutatorul de domeniu pe
pozitia pentru masurarea rezistentei. Atingeti sondele de bornele elementului de masurat si cititi rezultatul
masuréril. Pentru a obtine rezultate mai precise ale mésurarii, modificati domeniul de masurare daca este
necesar. Este absolut interzis sa masurati rezistenta elementelor prin care trece curentul electric in
acel moment. Pentru masurari peste 1 MQ, mésurarea poate dura céta secunde inainte de stabilizarea
valorii afisate, acesta fiind un lucru normal la masurari ale unor rezistente mari.

Inainte de atingerea sondelor de bornele elementului de mésurat, un 'simbol de suprasarcind este aratat
pe afisaj.

Testarea diodelor

Contactati sondele de testare la mufele marcate cu “VQmA” si "COM™ si setati comutatorul de domeniu pe
pozitia cu simbolul Dioda. Sondele de testare se ating acum de bornele diodei: o datd in sensul inainte, apoi
in sens invers. In cazul in care dioda functioneaza, se va indica o cadere de tensiune pe sensul inainte,
exprimaté in mV. La conectarea in sens invers, afisajul va afisa un simbol de suprasarcina. Diodele care
functioneaza prezinta o rezistenta redusa in sensul inainte si o rezistentd ridicaté in sens invers. Este abso-
lut interzis sa testati diode prin care trece curentul electric in acel moment.

o
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Test conductie

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “VOmA” si “COM”. Setati selectorul pe simbolul buzer. In
cazul in care multimetrul este folosit pentru masurarea conductlel buzerul incorporat va suna atunci cand
rezistenta scade sub 30 Q. Buzerul poate fi auzit si in domeniul de la 30 Q la 100 Q. Este absolut interzis
sa testati conductivitatea in circuite prin care trece curentul electric in acel moment.

Test transistori

Setati comutatorul pentru domeniul de masurare in pozitia marcata cu simbolul ,hFE” (mdsurarea factorului
de amplificare al tranzistorului). In functie de tipul de tranzistor pe care il aveti, alegeti mufa PNP sau NPN,
avand grija sa introduceti contactele tranzistorului si gaurile marcate cu E — emiter, B — baza, C - colector. In
cazul in care tranzistorul este functional si conexiunea este corecta, rezultatul masurérii amplificérii este afi-
sat pe afisaj. Este absolut interzis sa testati tranzistori prin care trece curentul electric in acel moment.

Test baterie

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “VOmA” si “COM’. Setati comutatorul de domeniu pe
pozitia corespunzatoare tensiunii nominale a bateriei. Puneti sondele pe bornele bateriei, respectand pola-
ritatea corectd. Tensiunea bateriei va fi afisata pe afisaj. O baterie buna va prezenta o tensiune mai mare
decét cea nominala.

INTRETINERE S| DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o lavetd moale. Cantitatile mai mari de murdarie trebuie indepértate cu o lavetd usor
umezita. Nu cufundati produsul in apa sau alte lichide. Nu folositi solventi, agenti corozivi sau abrazivi pentru
curatare. Trebuie sa aveti grija s& mentineti curate contactele instrumentului si sondele de testare. Curatati
contactele sondelor de testare cu o lavetd usor muiaté cu alcool izopropilic. Pentru a curata contactele mul-
timetrului, opriti multimetrul si scoateti bateria. Intoarceti multimetrul si scuturati-| usor, astfel incat partile mai
mari de murdarie s cada afara din conectorii multimetrului. Muiati usor un betisor cu vata in alcool izopropilic
si curatati fiecare contact. Asteptatl pana ce se evapora alcoolul, ap0| |nstalat| bateria. Multimetrul trebuie
pastrat ntr-o ncédpere uscata, in ambaIaJuI in care a fost livrat.
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor multifuncion es un instrumento de medicion digital disefiado para medir diversas magnitudes
eléctricas o fisicas. El medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido, selector de rango/
magnitudes de medicion. Las tomas de medicion estan instaladas en la carcasa. El medidor esta equipado
con cables de prueba terminados con conectores. EI medidor se vende sin pila.

Lea y conserve las instrucciones de funcionamiento antes de empezar a trabajar con la unidad.
JATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de medida en el sentido de la ley ,Ley de medidas®.
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD 3 1/2 digitos - resultado maximo visualizado: 1999

Frecuencia de muestreo: aprox. 2-3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: Simbolo visualizado ,1°.

Marcado de polarizacion: el signo ,-* aparece antes del resultado de la medicion
Pila: AAA; 2x 1,5V

Fusible: F0,5A/600V

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <75%

Temperatura de almacenamiento: -10 ° C = +50 ° C; a humedad relativa <85%
Dimensiones externas: 155 x 75 x 30 mm

Peso (sin pilas): 130 g

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango maximo de medicion de
la unidad.

Pardmetro Tension continua Tension alterna Corriente continua
Reso- it Reso- it Reso- it
N° cat. Rango Jucion Precision ~ Rango Jucion Precision ~ Rango Jucion Precision
200mV 100pV  #(05% +3) 200pA  1pA
2V 1mv 200V 100mV 2mA 1pA #(1.8% +2)
vrzsosr 2OV 10MY 080+ 5) 2% +10) QMA 10pA
200
200V 1 V 100 A +(2.0%+2
00 00m 600V v A 00 (2.0% +2)
600V 1V £(1.0%+5) 10A  10mA  £(2.0%+10)

Proteccion contra sobrecarga:
Observa-  rango de 200 mV y 600V d.c:220  Proteccion contra sobrecarga:
ciones V a.c. rms; otros rangos: 600 V d.c. 600V d.c.0600V a.c.rms

Proteccion contra sobrecarga:
fusible 500 mA/600 V; rango 10 A:

0600V a.c. ms 10AB00V
Resistencia Prueba de transistores Prueba de leds

Rango Resolucion Precision Rango hFE Condiciones de medicion
200 Q 010 #(1.0% +10)

2kQ 10

20kQ 100 hFE 0~1000 I.=1mA U,=15V

+(1.0% +4 F R

200 kQ 100 Q (10%+4)

2mMQ 1kQ

Tension de circuito abierto aprox. 3 V; proteccion contra Condiciones de medicion
sobrecarga: 15 segundos, max. 220 V a.c. rms lg=2pA U =1V

Precision: £ (% de la indicacion + importancia del digito menos relevante)
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USO DEL MULTIMETRO

JATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctrica antes de abrir la carcasa del aparato,
desconecte los cables de medicion y apague el medidor.

Instrucciones de sequridad

No opere el medidor en una atmésfera con demasiada humedad, presencia de vapores téxicos o inflama-
bles, 0 en una atmésfera explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del medidor y de los cables de
prueba; si observa algun fallo, no empiece a trabajar. Reemplace los cables dafiados por otros nuevos que
estén libres de defectos. En caso de duda, péngase en contacto con el fabricante. Al realizar la medicion
sostenga los cables de medicion solo por la parte aislada. No toque los puntos de medicion ni las tomas
de mediciones no utilizados con los dedos. Desconecte los cables de medicion antes de modificar el valor
medido. Nunca realice trabajos de mantenimiento sin asegurarse de que los cables de medicion han sido
desconectados del medidor y de que el medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo ntimero y tipo se indican en los datos técnicos. Se recomienda utilizar pilas
alcalinas. Para montar la pila, abra la carcasa del instrumento o la tapa del compartimento de las pilas en la
parte inferior del medidor. Antes de acceder al compartimiento de las pilas, puede ser necesario remover la
tapa de la carcasa del medidor. Conecte la pila de acuerdo con las marcas de los terminales, cierre la caja
o la tapa del compartimento de las pilas. Si aparece el simbolo de pila, las pilas deben ser reemplazadas
por otras nuevas. Para mayor precision, se recomienda cambiar la pila lo antes posible después de que
aparezca el simbolo de la pila.

Cambio del fusible

El instrumento tiene instalado un fusible de aparato con funcionamiento rapido. En caso de dafios, sustituya
el fusible por uno nuevo con los mismos parametros eléctricos. Para ello, abra la carcasa del medidor,
siguiendo el mismo procedimiento que en el caso de sustitucion de la pila y, siguiendo las normas de segu-
ridad, sustituya el fusible por uno nuevo.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicion en la posicion OFF, el medidor se apagara. Las posiciones restantes del
selector lo activan y permiten la seleccion de la magnitud a medir y su rango. EI medidor no tiene la funcion
de apagarse automaticamente en caso de inactividad por parte del usuario, por lo tanto, se debe recordar
apagarlo cada vez que se terminen las mediciones. Esto reducira el consumo de la pila.

Boton H (HOLD)

Con la tecla se memoriza el valor medido en la pantalla. Presionando el botdn se asegurara de que el valor
actualmente visualizado permanezca en la pantalla, incluso después de que la medicion haya sido comple-
tada. Pulse de nuevo el boton para volver al modo de medicion. El funcionamiento de la funcién se indica en
la pantalla del medidor con el simbolo ,H".

Botén *
El botén se utiliza para iluminar la pantalla del medidor. Pulse el botén para encender la luz de fondo. La
retroiluminacion se apaga automaticamente después de varios segundos.

Conexion de cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipadas con tapas, deben retirarse antes de conectar los cables
a las tomas de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A continuacion,
retire las tapas de la pieza de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, se mostraran tres digitos en la pantalla. Si es ne-
cesario cambiar la pila, el multimetro lo indica mostrando el simbolo de la pila en la pantalla. Si en la pantalla
aparece el signo ,-* antes del valor medido, significa que el valor medido tiene la polarizacién inversa en
relacion con la conexion del medidor. Si en la pantalla solo aparece el simbolo de sobrecarga, significa que
se ha sobrepasado el rango de medicion, en este caso el rango de medicion debe cambiarse a uno superior.
Si no se conoce la magnitud del valor medido, ajuste el rango de medicion mas alto y redizcalo después
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de leer el valor medido. La medicion de pequefias magnitudes en un rango alto esta cargada con el mayor
error de medicién. En caso de seleccionar la medida del rango de tension mas alto, el simbolo aparecera
en la pantalla: HV o rayo. Se debe tener especial cuidado cuando se mida en el rango de tensién méas alto
para evitar descargas eléctricas.

JATENCION! No permita que el rango de medicion del medidor sea menor que el valor medido. Esto
puede provocar dafos en el medidor y descargas eléctricas.

La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo a la toma marcada con VQmA o 10A
Cable negro en el conector marcado COM

Para lograr la mayor precision de medicion posible, deben garantizarse unas condiciones de medicion opti-
mas. Temperatura ambiente en el rango de 18 ° C a 28 ° C y la humedad relativa del aire <75 %

Ejemplo de determinacion de la precision

Precision: + (% de la indicacion + importancia del digito menos relevante)
Medicién de la tension continua: 1,396 V

Precision: £(0,8% + 5)

Calculo del error:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 VV £ 0,016 V

Medicién de la tension

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con VOmA y COM. Ponga el selector de rango en
la posicién de medicion de tension continua o tension alterna. Conecte los cables de medicion en paralelo al
circuito eléctrico y lea el resultado de la medicién de tensién. No mida nunca una tensién superior al rango
de medicién maximo. Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas.

Medicién de la corriente

En funcién del valor esperado de la corriente medida, conecte los cables de prueba a la toma VQmA y COM
0 a la toma 10ADC y COM. Seleccione el rango de medicién apropiado usando el selector. La corriente
méxima medida en la toma de VQmA puede ser de 200 mA si la medicion de corriente es superior a 200 mA,
conecte el cable a la toma de 10ADC. La corriente méaxima medida en la toma de corriente de 10A puede ser
de 10 Ay no estd protegida por ningun fusible. Por lo tanto, el tiempo de medicion de las corrientes superio-
res a 2 Ano debe exceder los 15 segundos, después de lo cual se debe realizar una pausa de al menos 15
minutos antes de la siguiente medicion. La toma de VQmA se puede cargar con una corriente maxima de 200
mA. Esta prohibido superar los valores maximos de corrientes y tensiones para una toma determina-
da. Los cables de medicion se conectaran en serie al circuito eléctrico probado, seleccione el rango y tipo de
corriente medida con el selector y lea el resultado de la medicion. Comience por seleccionar el rango de me-
dicion méximo. El rango de medicion se puede cambiar para obtener resultados de medicion mas precisos.

Medicién de la resistencia

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas con VOmA y COM, coloque el selector de rango
en la posicion de medicion de la resistencia. Cologue los puntos de medicion en los bornes de la pieza a
medir y lea el resultado de la medicion. Para obtener resultados de medicion mas precisos, cambie el rango
de medicion si es necesario. Esta absolutamente prohibido medir la resistencia de las piezas a través
de las cuales fluye la corriente eléctrica. Para mediciones superiores a 1MQ, la medicion puede tardar
unos segundos antes de que el resultado se estabilice, esta es la respuesta normal para mediciones de
alta resistencia.

Antes de aplicar los puntos de medicién a la pieza, en la pantalla aparece el simbolo de sobrecarga.

Prueba de leds

Conecte los cables de medicién a los conectores marcados con VQmA y COM y coloque el selector en el
simbolo del LED. Los terminales de medicién se aplican a los cables de leds en la direccion de conduccion
y de barrera. Si el led esta funcionando, cuando el mismo esta conectado en la direccién de paso podemos
leer la caida de tension en este led expresada en mV. Si se conecta en la direccion de barrera, la pantalla
mostrara el simbolo de sobrecarga. Los leds eficientes se caracterizan por una baja resistencia en la direc-
cién de conduccion y una alta resistencia en la direccion de barrera. Esta absolutamente prohibido probar
los leds a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.
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Prueba de conduccion
Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con VQmAy COM. Ponga el selector en el simbolo
del zumbador. Si elmedidor se utiliza para medir la conductividad, el zumbador incorporado sonara siempre
que la resistencia medida caiga por debajo de 30 Q. En el rango de 30 Q a 100 Q , también se puede escu-
char un zumbido. Esta absolutamente prohibido probar la conductividad en los circuitos a través de
los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de transistores

Ponga el sector del rango de medicién en la posicion marcada con el simbolo hFE (medicion del factor de
ganancia del transistor). Dependiendo del tipo de transistor, lo conectamos a la toma marcada con PNP o
NPN, teniendo cuidado de colocar las salidas de transistor en los lugares marcados con las letras E - emisor,
B - base, C - colector. Si el transistor funciona y la conexion es correcta, leemos el resultado de la medicion
del factor de ganancia que se muestra en la pantalla. Esta absolutamente prohibido probar los transis-
tores a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de pilas

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con VOmA y COM. Ponga el selector de rango
en la posicién correspondiente a la tensién nominal de la pila. Aplicamos los terminales de medicion en los
terminales de la pila, teniendo en cuenta la polaridad correcta. La tension de la bateria se mostrara en la
pantalla. La pila en buen estado debe tener una tension superior a la tensién nominal.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. La suciedad de mayor tamafio debe eliminarse con un pafio ligera-
mente humedecido. No sumerja el medidor en agua o en otro liquido. No utilice disolventes, agentes corro-
sivos 0 abrasivos para la limpieza. Se debe tener cuidado para mantener limpios los contactos del medidor y
los cables de prueba. Limpie los contactos de los cables de prueba con un pafio ligeramente empapado en
alcohol isopropilico. Para limpiar los contactos del medidor, apaguelo y retire la pila. Dé la vuelta al medidor y
agitelo suavemente para que la suciedad mas grande se escape de los conectores del mismo. Remoje lige-
ramente el algoddn en el palo con alcohol isopropilico y limpie cada contacto. Espere hasta que el alcohol se
evapore, luego instale la pila. EI medidor debe almacenarse en un lugar seco en el embalaje suministrado.
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CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

Un appareil de mesure multifonction est un instrument de mesure numérique congu pour mesurer différentes
grandeurs électriques ou physiques. L'appareil de mesure est équipé d’un boitier en plastique, d'un afficheur
a cristaux liquides et d'un commutateur de plages / de grandeurs mesurées. Des bornes de mesure sont
installées dans le boitier. L'appareil de mesure est équipé de cables de mesure dont les extrémités ont des
fiches. L'appareil de mesure est vendu sans piles.

Lisez et conservez le mode d’emploi avant d’utiliser I'appareil.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est pas un instrument de mesure au sens de la « loi sur les
mesures »

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : LCD 3 1/2 chiffres - résultat maximum affiché : 1999

Fréquence d’échantillonnage : env. 2-3 fois par seconde

Indication de surcharge : Symbole affiché « 1. »

Indication de polarisation : le signe « - » est affiché devant le résultat de la mesure

Pile : AAA;2x15V

Fusible : F0,5 A/600V

Température de service : 0 =40 °C C ; pour une humidité relative < 75 %

Température de stockage : -10 °C C jusqu'a +50 degrés C ; pour une humidité relative < 85 %
Dimensions extérieures : 155 x 75 x 30 mm

Poids (sans piles) : 130 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant la plage de mesure maxi-
male du compteur.

Para-

métre Tension continue Tension alternative Courant continu
N° cat Plage &N prcision  Plage TeOY précision  Plage eSO Précision
: 9 tion g tion 9 tion
200mV 100 pV  +(0,5% +3) 200 yA 1pA
2V 1mV 200V 100 mV 2mA 1pA £1,8%+2)
YT-73081 20V 10mV (0,8 %+5) +2%+10) 20mA  10pA
200V 100 mV 600V v 200mA  100pA  £(2,0%+2)
600V 1V #(1,0%+5) 10A 10mA  £(2,0%+10)
Protection contre les surcharges :
Re- plages 200 mV et 600 V dc: 220  Protection contre les surcharges :  Protection contre les surcharges :
maraues V ac rms, valeur efficace ; autres 600 V dc ou 600 V ac rms, valeur  fusible 500 mA/600 V ; plage 10A:
q plages : 600 V dc ou 600 V ac efficace 10 A/600 V
ms, valeur efficace
Résistance Test des transistors Test des diodes
Plage Résolution Précision Plage hFE Conditions de mesure
200 Q 010Q +(1,0% +10)
2kQ 10
20kQ 100 hFE 0~1000 IL.=1mA  U,=15V
+10%+4 F R
200 kQ 100Q (10%+4)
2MQ 1kQ
Tension a vide env. 3 V ; protection contre les surcharges : 15 Conditions de mesure |
secondes, max. 220 V ac rms, valeur efficace =2pA; U, =1V

Précision : £ (% de l'ndication + poids du chiffre le moins significatif)
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UTILISATION DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Pour éviter tout risque d'électrocution avant d’ouvrir le boitier de I'appareil, débranchez les
cébles de mesure et éteignez I'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

Ne pas utiliser I'appareil dans une atmospheére trop humide, en présence de vapeurs toxiques ou inflammables,
ni dans une atmosphére explosive. Avant chaque utilisation, vérifiez 'état de I'appareil de mesure et des cables
de mesure ; si vous constatez des défauts, évitez de travailler. Remplacez les cables endommagés par des
cables neufs et exempts de défauts. En cas de doute, veuillez contacter le fabricant. Lors de la mesure sur les
cébles, tenez les cables de mesure uniquement au niveau des parties isolées. Ne touchez pas les points de
mesure ou les bornes inutilisées de 'appareil de mesure avec les doigts. Débrancher les cables de mesure
avant de modifier la grandeur mesurée. N'effectuez jamais des travaux d’entretien sans vous assurer que les
cables de mesure ont été débranchés de I'appareil et que 'appareil lui-méme a été éteint.

Changement des piles

Le multimetre nécessite des piles dont le nombre et le type sont indiqués dans les caractéristiques tech-
niques. Il est recommandé d'utiliser des piles alcalines. Pour installer les piles, ouvrez le boitier de I'instru-
ment ou le couvercle du compartiment des piles en dessous de I'appareil de mesure. Avant d’accéder au
compartiment des piles, il peut étre nécessaire de retirer le couvercle du boitier du compteur. Installez les
piles en respectant les reperes des bornes, fermez le boitier ou le couvercle du compartiment des piles. Si
le symbole des piles s'affiche, les piles doivent étre remplacées par des piles neuves. Pour des raisons de
précision, il est recommandé de remplacer la pile des que possible aprés I'apparition du symbole de pile.

Remplacement du fusible

L'appareil utilise un fusible rapide pour appareil. En cas d'endommagement, remplacez le fusible par un
fusible neuf dont les paramétres électriques sont identiques. Pour ce faire, ouvrez le boitier de I'appareil
de mesure en suivant la méme procédure que pour le remplacement des piles et en suivant les régles de
sécurité, remplacez le fusible par un nouveau.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

Le position du commutateur de mesure sur la position OFF éteindra 'appareil de mesure. Les autres posi-
tions du commutateur le mettent en marche et permettent la sélection de la grandeur a mesurer et de la plage
de mesure. L'appareil n'a pas la fonction d’arrét automatique en cas d'inactivité de I'utilisateur, c’est pourquoi
il faut se rappeler d'éteindre 'appareil aprés les mesures. Cela permet de réduire la consommation de la pile.

Bouton H (HOLD)
Cette touche permet de conserver la valeur mesurée sur I'afficheur. En appuyant sur la touche, vous étes
s(r que la valeur affichée a I'écran restera affichée, méme apreés la fin de la mesure. Appuyez & nouveau sur
la touche pour revenir au mode de mesure. L'utilisation de la fonction est indiquée sur I'écran de I'appareil
par le signe « H ».

Touche *
La touche permet d'allumer le rétroéclairage de I'affichage de I'appareil de mesure. Appuyez sur la touche
pour allumer le rétroéclairage. Le rétroéclairage s'éteint automatiquement aprés quelques secondes.

Raccordement des cables de mesure

Si les fiches des cables ont des capuchons, ils doivent étre retirés avant de raccorder les cables sur les
bornes. Raccordez les cables conformément aux instructions du manuel. Retirer ensuite les capuchons a
I'endroit de la mesure (le cas échéant) et procéder aux mesures.

REALISATION DES MESURES

Selon la position commutateur de plage, trois chiffres s'affichent a I'écran. Si les piles doivent étre rempla-
cées, le multimetre l'indique en affichant le symbole pile sur 'écran. Si le signe « - » apparait sur 'écran
devant la valeur mesurée, cela signifie que la valeur mesurée a la polarisation inverse par rapport a la
connexion de I'appareil de mesure. Si seul le symbole de dépassement de plage s'affiche a I'écran, cela
signifie que la plage de mesure a été dépassée, dans ce cas la plage de mesure doit étre modifiée pour une
plage supérieure.
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Si la valeur de la valeur mesurée n'est pas connue, régler sur la plage de mesure la plus élevée et la réduire
aprés avoir |u la valeur mesurée. La mesure de faibles grandeurs sur une large plage de mesure provoque
une importante erreur de mesure. Si vous sélectionnez la plage de mesure de tension la plus élevée, il s'af-
fiche a I'écran le symbole : HV ou éclair. Des précautions particulieres doivent étre prises lors de la mesure
dans la plage de tension la plus élevée afin d’éviter tout risque délectrocution.

ATTENTION ! Ne pas utiliser une plage de mesure de I'appareil inférieure a la valeur mesurée. Vous
risqueriez d’'endommager I'appareil de mesure et de provoquer une électrocution.

La connexion correcte des cables est :
Cable rouge inséré sue la borne marquée VOmA ou 10A
Cable noir inséré sur la borne marquée COM

Afin d’obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de mesure optimales doivent étre
assurées. Temperature ambiante de I'ordre de 18 degrés Celsius. C jusqu'a 28 degrés Celsius C ainsi que
I'humidité relative de I'air < 75 %

Exemple de détermination de la précision

Précision : £ (% de l'ndication + poids du chiffre le moins significatif)
Mesure de tension continue : 1,396 V

Précision : £(0,8 % + 5)

Calcul de l'erreur : 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Résultat de la mesure : 1,396 V £ 0,016 V

Mesure de tension

Insérez les cébles de mesure dans les bornes marquées VOmA et COM. Positionner le commutateur de
plage sur la position de mesure de tension continue ou de tension alternative. Raccordez les cables de
mesure parallélement au circuit électrique et lisez le résultat de la mesure de tension. Ne jamais mesurer
une tension supérieure a la plage de mesure maximale. Vous risqueriez d’'endommager I'appareil de mesure
et de provoquer une électrocution.

Mesure de l'intensité du courant

En fonction de la valeur attendue du courant mesuré, insérez les cables de mesure sur les bornes VQOmA et
COM ou sur les bornes 10ADC et COM. Sélectionner la plage de mesure appropriée a 'aide du bouton. Le
courant maximum mesuré par la borne VQmA est de 200 mA si le courant mesuré est supérieur a 200 mA,
insérer le cable dans la borne 10ADC. Le courant maximum mesuré par la borne 10A est de 10 A et n'est
protégé par aucun fusible. Par conséquent, le temps de mesure des courants supérieurs a 2 A ne doit pas
dépasser 15 secondes, aprés quoi une pause d'au moins 15 minutes doit étre effectuée avant la mesure
suivante. La borne VQmA accepte un courant maximum de 200 mA. Il est interdit de dépasser les valeurs
maximales de courants et de tensions pour une borne donnée. Les cables de mesure doivent étre
connectés en série dans le circuit électrique de mesure, sélectionner la plage et le type de courant mesuré
au moyen du commutateur et lire le résultat de la mesure. Commencez par sélectionner la plage de mesure
maximale. La plage de mesure peut étre modifiée afin d'obtenir des résultats de mesure plus précis.

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées VQOmA et COM, placez le commutateur de plage
sur la position de mesure de résistance. Placez les extrémités de mesure sur les bornes de I'élément a me-
surer et lisez le résultat de la mesure. Pour obtenir des résultats de mesure plus précis, modifiez la plage de
mesure si nécessaire. Il est absolument interdit de mesurer la résistance des éléments traversés par
le courant électrique. Pour les mesures supérieures a 1 MQ, la mesure peut prendre quelques secondes
avant que le résultat soit stabilisé, c'est la réponse normale pour les mesures de résistances élevées.
Avant d'appliquer les bornes des cables de mesure sur 'élément & mesurer, le symbole de surcharge s'af-
fiche sur I'écran.

Test des diodes

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées VOmA et COM et réglez le sélecteur sur le sym-
bole LED. Les extrémités des cables de mesure sont appliquées sur les fils de la diode dans le sens passant
et bloquant. Si la diode fonctionne, lorsque la diode est connectée dans le sens passant, on peut lire la chute
de tension sur cette diode exprimée en mV. En cas de branchement dans le sens bloquant, le symbole de
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surcharge « apparait sur I'afficheur. Les diodes en bon état se caractérisent par une faible résistance dans
le sens passant et une résistance élevée dans le sens bloquant. Il est absolument interdit de tester les
diodes traversées par le courant électrique.

Test de continuité

Insérez les cables de mesure dans les bornes marquées VOmA et COM. Réglez le commutateur sur le
symbole de I'avertisseur sonore. Si 'appareil est utilisé pour mesurer la conduction, un avertisseur sonore
intégré retentit des que la résistance mesurée tombe en dessous de 30 ohms . Dans la plage de 30 Q a 100
Q, un buzzer retentit également. Il est absolument interdit de contréler la continuité dans les circuits
traversés par le courant électrique.

Test des transistors

Régler le commutateur de plage de mesure sur la position marquée du symbole hFE (mesure du facteur de
gain du transistor). En fonction du type de transistor, on le connecte a la borne marquée par PNP ou NPN,
en prenant soin de placer les fils du transistor aux endroits marqués avec les lettres E - émetteur, B - base,
C - collecteur. Si le transistor fonctionne et que la connexion est correcte, le résultat de la mesure du facteur
d’amplification est lu sur 'écran. Il est absolument interdit de tester les transistors a travers lesquels
circule le courant électrique.

Test de piles

Insérez les cables de mesure dans les bornes marquées VOmA et COM. Régler le commutateur de plage
sur la position correspondant a la tension nominale de la pile. Placez les bornes des cables de mesure sur
les bornes de la pile, en respectant la polarité correcte. La tension de la pile s'affiche a I'écran. La pile en bon
état doit avoir une tension supérieure a la tension nominale.

ENTRETIEN ET STOCKAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Les saletés plus importantes peuvent étre enlevées avec
un chiffon légérement humide. Ne pas immerger le produit dans I'eau ou tout autre liquide. Ne pas utiliser
de solvants, d’agents corrosifs ou abrasifs pour le nettoyage. Veillez a ce que les contacts de 'appareil de
mesure et les cables de mesure restent propres. Nettoyer les contacts des cables de mesure avec un chiffon
|égerement imbibé d'alcool isopropylique. Pour nettoyer les contacts de I'appareil de mesure, éteignez-le et
retirez la pile. Retournez I'appareil de mesure et secouez-le doucement pour que de plus grosses saletés se
détachent des bornes de I'appareil de mesure. Tremper Iégérement un coton tige dans de I'alcool isopropy-
lique et nettoyer chaque contact. Attendez que I'alcool s'évapore, puis installez la pile. L'appareil de mesure
doit étre entreposé dans un endroit sec, dans I'emballage fourni.
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CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

I misuratore multifunzione & uno strumento di misura digitale progettato per misurare diverse grandezze
elettriche o fisiche. Il misuratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un commutatore di
fondo scala / unita di misura. Nell'involucro sono installate le prese di misura. Lo strumento & dotato di cavi di
misura terminati con le spine. Lo strumento viene venduto senza batteria di alimentazione.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente manuale d’uso e conservarlo.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento di misura ai sensi della legge “Legge sulla metro-
logia”.

DATI TECNICI

Display: LCD a 3 1/2 digit con lettura massima: 1999

Frequenza di campionamento: circa 2-3 volte al secondo

Indicatore di sovraccarico: visualizzazione della cifra “1”

Indicatore di polarita: visualizzazione del simbolo “-" prima del risultato della misurazione
Batteria: AAA; 2x 1,5V

Fusibile: FO,5A/600V

Temperatura di lavoro: 0 +40° C; umidita relativa <75%

Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; umidita relativa <85%

Dimensioni esterne: 155 x 75 x 30 mm

Peso (senza batterie): 130 g

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici superiori al fondo scala del misuratore.

r?;rt?(; Tensione continua Tensione alternata Corrente continua
ctdogo s mne PeOSTe GO0 T Presine D FEL precone
200mV 100V £(0.5% +3) 200 pA 1pA
2V 1mv 200V 100mV 2mA 1pA +(1.8% +2)
YT.73081 20V 10mV #(0.8% +5) +(2% +10) 20mA 10 pA
200V 100 mV 200mA  100pA  #(2.0%+2)
600V 1V +(1.0% +5) soov W 10A 10mA  +(2.0% +10)
Note porFt’;(t);ezzB%n;Saesggga\c/cggﬁoz.zo Protezione da sovraccarico: 600 fu Si;ﬁ?‘;ﬁ'g T:A(;gos(;) {’;aécrgg% A
Vec.a.mms; il/h[e: 600V c.c. 0600 Ve.c.o600Va.c.ms 10A/600\'/
a.c.rms
Resistenza Test dei transistor Test dei diodi
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala hFE Condizioni di misura
200Q 0,10Q £(1.0% + 10)
2kQ 10
20kQ 10Q 1.0% +4) hFE 0~1000 I.=1mA  U,=15V
200 kQ 100Q
2MQ 1kQ
Tensione a circuito aperto circa 3 V; protezione da sovraccarico:  Condizioni di misura I, =
15 secondi, max 220 V c.a. rms 2pA U =1V

Precisione: £ (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
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UTILIZZO DEL MULTIMETRO

ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgorazione prima di aprire l'involucro dello
strumento, scollegare i cavi di misura e spegnere il misuratore.

Istruzioni di sicurezza

Non utilizzare lo strumento in un'ambiente con un tasso di umidita troppo elevato, in presenza di vapori
tossici o infiammabili, in un’atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo controllare lo stato del misuratore e
dei cavi di misura; se si notano dei difetti, non iniziare a lavorare. Sostituire i cavi danneggiati con cavi nuovi
privi di difetti. In caso di dubbi contattare il produttore. Durante la misurazione del cavo, tenere i terminali
di misura esclusivamente per la parte isolata. Non toccare con le dita i punti di misura o le prese di misura
inutilizzate. Prima di modificare il valore misurato scollegare i cavi di misura. Non procedere mai ai lavori
di manutenzione senza essersi assicurati che i cavi di misura siano stati scollegati dallo strumento e che il
misuratore stesso sia stato spento.

Sostituzione della batteria

I multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il numero e il tipo delle batterie sono specificati nei dati tec-
nici. Si raccomanda di utilizzare batterie alcaline. Per installare la batteria, aprire I'involucro dello strumento
o il coperchio del compartimento batterie situato sul lato inferiore del misuratore. Prima di accedere al com-
partimento batterie, potrebbe essere necessario sfilare il coperchio dellinvolucro del misuratore. Collegare
la batteria secondo i simboli dei morsetti, chiudere il coperchio dell'involucro o del compartimento batterie.
Se appare il simbolo della batteria, le batterie devono essere sostituite con batterie nuove. Per garantire la
precisione delle misurazioni, si raccomanda di sostituire la batteria il pit presto possibile dopo la comparsa
del simbolo della batteria.

Sostituzione del fusibile

Nello strumento € utilizzato un fusibile per apparecchi a intervento rapido. In caso di danni, sostituire il fusibile
€on uno nuovo con i parametri elettrici identici. A tal fine, aprire 'involucro del misuratore, seguendo la stessa
procedura come nel caso di sostituzione della batteria, e sostituire il fusibile con uno nuovo nel rispetto delle
norme di sicurezza.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella posizione OFF, il misuratore si spegnera. Le altre posizioni
del commutatore attivano il misuratore e consentono la selezione della grandezza da misurare e del fondo
scala. Il misuratore non ha la funzione di spegnimento automatico nel caso in cui non viene utilizzato dall'u-
tente, pertanto si ricorda di spegnerlo ogni volta che le misurazioni sono terminate. In questo modo si riduce
il consumo della batteria.

Pulsante H (HOLD)

Il pulsante consente di memorizzare il valore misurato sul display. Premendo il pulsante si garantisce che il
valore attualmente visualizzato rimanga sul display, anche dopo che la misurazione € stata completata. Pre-
mere nuovamente il pulsante per tornare alla modalita di misurazione. L'attivazione della funzione € indicata
sul display del misuratore dalla lettera “H".

Pulsante *
Il pulsante viene utilizzato per la retroilluminazione del display del misuratore. Premere il pulsante per accen-
dere la retroilluminazione. La retroilluminazione si spegne automaticamente dopo alcuni secondi.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali coperture.
Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della parte di misura (se
presente) e iniziare le misurazioni.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI
A seconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul display sono visualizzate tre cifre. Se la
batteria deve essere sostituita, il multimetro lo indica visualizzando il simbolo della batteria sul display. Se

sul display prima del valore misurato appare il segno “-*, significa che il valore misurato ha la polarita inversa
rispetto al collegamento del misuratore. Se sul display appare solo il simbolo di sovraccarico, significa che
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il campo di misura ¢ stato superato € in tal caso il campo di misura deve essere cambiato in uno piu alto.
Se il valore misurato non € noto, impostare il campo di misura piu alto e ridurlo dopo la lettura del valore
misurato. La misurazione di piccole grandezze in un campo di misura elevato presenta il piti elevato errore di
misurazione. Se si sceglie la misurazione del campo di misura della tensione piu alto, sul display sara visua-
lizzato il simbolo HV o il simbolo di fulmine. Prestare particolare attenzione quando si fanno le misurazioni
col massimo campo di tensione per evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misura del misuratore sia inferiore al valore misurato.
Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con VOmA o 10A
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono essere garantite le condizioni di misura
oftimali. Temperature ambiente situate nell'intervallo tra 18° C e 28° C e umidita relativa dell'aria <75%

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: t (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione continua: 1,396 V

Precisione: £(0.8% + 5)

Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 V + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da VQmA e COM. Posizionare il commutatore di fondo
scala nella posizione di misurazione della tensione continua o della tensione alternata. Collegare i cavi di
misura in parallelo al circuito elettrico e leggere il risultato della misurazione della tensione. Non misurare
mai una tensione superiore al campo di misura massimo. Questo pud causare danni al misuratore e scosse
elettriche.

Misurazione dell'intensita di corrente

A seconda del valore atteso dell'intensita di corrente misurata, collegare i cavi di misura alle prese VOmA e
COM o alle prese 10ADC e COM. Selezionare con la manopola il campo di misura appropriato. L'intensita
di corrente massima misurata nella presa VQmA pud essere di 200 mA se la corrente misurata € superiore
a 200 mA, collegare il cavo alla presa 10ADC. L'intensita di corrente massima misurata nella presa 10A pud
essere di 10 A e non ¢ protetta da alcun fusibile. Pertanto, il tempo di misurazione delle correnti superiori
a 2A non deve superare i 15 secondi, dopo di che deve essere effettuata una pausa di almeno 15 minuti
prima della misurazione successiva. La presa VQmA puo avere una corrente massima di 200 mA. E vietato
superare i valori massimi di correnti e tensioni per una presa specifica. | cavi di misura devono essere
collegati in serie al circuito elettrico da provare, con il commutatore selezionare il fondo scala e il tipo di
corrente misurata e leggere il risultato della misurazione. Iniziare le misure selezionando per primo il campo
di misura massimo. Per ottenere risultati di misurazione piu precisi il campo di misura pu6 essere modificato.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da VOmA e COM, posizionare il commutatore di fondo
scala nella posizione di misurazione della resistenza. Posizionare i puntali di misura sui morsetti dell'ele-
mento da misurare e leggere il risultato della misurazione. Per ottenere risultati di misurazione piu precisi,
se necessario il campo di misura puo essere modificato. E assolutamente vietato misurare la resistenza
degli elementi attraversati da corrente elettrica. Per misurazioni superiori a 1MQ, la misurazione pud
richiedere alcuni secondi prima che il risultato sia stabilizzato, € la risposta normale in caso di misure delle
resistenze elevate.

Prima di applicare i puntali di misura all'elemento da misurare, sul display viene visualizzato il simbolo di
sovraccarico.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VOmA e COM e posizionare il selettore sul simbolo
di diodo. | puntali di misura vengono applicati ai conduttori dei diodi in senso passante e in senso bloccato.
Se il diodo & funzionante e quando & collegato in senso passante, possiamo leggere il calo di tensione su tale
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diodo espresso in mV. Se il diodo € collegato in senso bloccato, il display visualizzera il simbolo di sovrac-
carico. | diodi funzionanti sono caratterizzati da una bassa resistenza in senso passante e di una resistenza
elevata in senso bloccato. E assolutamente vietato fare i test dei diodi attraversati da corrente elettrica.

Test di conduttivita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VOmA e COM. Impostare il selettore sul simbolo
di cicalino. Se ilmisuratore viene utilizzato per misurare la conduttivita, il cicalino incorporato emettera un
segnale acustico ogni volta che la resistenza misurata scende sotto i 30 Q. Nell'intervallo compreso tra 30 Q
e 100 Q si pud anche sentire un segnale acustico. E assolutamente vietato fare i test di conduttivita nei
circuiti attraversati da corrente elettrica.

Test dei transistor

Posizionare il commutatore di fondo scala nella posizione contrassegnata dal simbolo hFE (misurazione del
coefficiente di guadagno del transistor). A seconda del tipo di transistor detenuto, collegarlo alla presa con-
trassegnata da PNP o NPN, avendo cura di posizionare le uscite del transistor nei punti contrassegnati dalle
lettere E per emettitore, B per base, C per collettore. Se il transistor funziona e il suo collegamento € corretto,
viene letto il risultato della misurazione del coefficiente di guadagno visualizzato sul display. E assolutamen-
te vietato fare i test dei transistor attraverso attraversati da corrente elettrica.

Prova delle batterie

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQmA e COM. Impostare il commutatore di fondo
scala nella posizione corrispondente alla tensione nominale della batteria. Applicare i terminali di misura ai
morsetti della batteria, tenendo conto della corretta polarita. La tensione della batteria viene visualizzata
sul display. La batteria in buone condizioni dovrebbe avere una tensione superiore alla tensione nominale.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco pii grande dovrebbe essere rimosso con un panno
leggermente umido. Non immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Non utilizzare solventi, agenti cor-
rosivi o abrasivi per la pulizia. Mantenere puliti i contatti del misuratore e i cavi di misura. Pulire i contatti dei
cavi di misura con un panno leggermente imbevuto di alcool isopropilico. Per pulire i contatti del misuratore,
spegnerlo e rimuovere la batteria. Girare lo strumento e scuoterlo delicatamente in modo che lo sporco piu
grande fuoriesca dai connettori dello strumento. Immergere leggermente il bastoncino ovattato nell'alcool
isopropilico e pulire ogni contatto. Attendere I'evaporazione dell'alcool, quindi installare la batteria. Il misura-
tore deve essere conservato in un luogo asciutto, nellimballaggio individuale in cui ¢ stato forito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal meetinstrument ontworpen om verschillende elektrische of
fysieke grootheden te meten. De stroomtang heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, bereik/meting
hoeveelheidsschakelaar. In de behuizing zijn meetcontactdozen geinstalleerd. De stroomtang is uitgerust
met meetkabels die zijn voorzien van stekkers. De stroomtang wordt verkocht zonder stroomaccu.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de stroomtang en sla deze op.
LET OP! De stroomtang is geen meetinstrument in de zin van de “Metrologiewet”.
TECHNISCHE GEGEVENS

Display: LCD 3 1/2 ciffers - maximaal weergegeven resultaat: 1999
Bemonsteringsfrequentie: ca. 2-3 keer per seconde

Overbelastingsmarkeringen: Weergegeven symbool “1”.

Polarisatiemarkering: het “-’-teken wordt voor het meetresultaat weergegeven
Batterij: AAA; 2x 1,5V

Zekering: F0,5A/600V

Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve vochtigheid <75%
Bewaartemperatuur: -10 graden C + +50 graden C; bij relatieve vochtigheid <85%
Externe afmetingen: 155 x 75 x 30 mm

Gewicht (zonder batterijen): 130 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik van de
stroomtang overschrijden.

Parameter Gelijkspanning Wisselspanning Gelijkstroom
Toepas- Toepas: Toepas-
camange T NS e G Tee e a R
200mV 100V £(0,5% +3) 200 pA 1pA
2V 1mv 200V 100mV 2mA 1pA +(1.8% +2)
YT-73081 20V 10mV  #(0.8%+5) +2%+10)  20mA  10pA
200V 100mV 600V W 200mA  100pA  £(2.0%+2)
600V 1v #(1.0% + 5) 10A 10mA  £(2.0% +10)

Overbelastingsbeveiliging: bereik
Opmerkin- 200 mV en 600V d.c:220Va.c.  Overbelastingsbeveiliging: 600
gen rms; andere bereiken: 600 V d.c. Vd.c. of 600 V a.c. rms

Overbelastingsbeveiliging: zekering
500 mA/600 V; bereik 10 A: 10

of 600 V a.c. rms AIGO0V
Weerstand Transistortest Diodetest
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid:  Toepassingsgebied hFE Meetvoorwaarden:
200Q 0,10Q £(1.0% + 10)
2kQ 10
20kQ 100Q hFE 0~1000 I.=1mA U, =15V
i’ i 0/ + F R v
200 kQ 100 Q (10%+4)
2mMQ 1kQ
Open kringspanning ca. 3 V; Overbelastingsbeveiliging: ~ Meetomstandigheden , =2 pA;
15 seconden, max. 220 V a.c. rms Uge=1V

CE

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)

OORSPRONKELIJKE INSTRUCTIES



NL
EXPLOITATIE VAN DE STROOMTANG

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische schokken voordat u de behuizing van het
apparaat opent, dient u de meetkabels los te koppelen en de stroomtang uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de stroomtang niet in een omgeving met een te hoge luchtvochtigheid, aanwezigheid van giftige of
ontvlambare dampen, in een explosieve atmosfeer. Controleer voor elk gebruik de toestand van de stroom-
tang en de meetkabels; als u fouten opmerkt, begin dan niet te werken. Vervang beschadigde kabels door
nieuwe die vrij zijn van defecten. In geval van twijfel kunt u contact opnemen met de fabrikant. Houd bij
het meten de meetkabels alleen achter het geisoleerde deel. Raak geen meetpunten of ongebruikte con-
tactdozen van de stroomtang aan. Ontkoppel de meetkabels voordat u de meetwaarde wijzigt. Vioer nooit
onderhoudswerkzaamheden uit zonder dat de meetkabels van de stroomtang zijn losgekoppeld en dat de
stroomtang zelf is uitgeschakeld.

Vervanging van de batterijen

De stroomtang heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in de technische gegevens zijn gespecifi-
ceerd. Het gebruik van alkalinebatterijen wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen, opent u de behuizing
van het instrument of het deksel van het batterijvak aan de onderkant van de meter. Voordat u toegang ver-
krijgt tot het batterijvak, kan het nodig zijn om het deksel van de behuizing van de stroomtang af te schuiven.
Sluit de batterij aan volgens de markeringen op de aansluitklemmen, sluit de behuizing of het deksel van het
batterijvak. Als het batterijsymbool verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen door nieuwe batterijen.
Omwille van de nauwkeurigheid is het raadzaam om de batterij zo snel mogelijk na het verschijnen van het
batterijsymbool te vervangen.

Vervanging van de zekering

Het apparaat maakt gebruik van een zekering met snelle karakteristieken. In geval van schade, de zekering
vervangen door een nieuwe zekering met identieke elektrische parameters. Open hiervoor de behuizing van
de meter, volgens dezelfde procedure als bij het vervangen van de batterij en respecteer de veiligheidsre-
gels, en vervang de zekering door een nieuwe.

De stroomtang in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand zet, wordt de stroomtang uitgeschakeld. De overige schakelaar-
posities activeren de schakelaar en maken de keuze van de te meten grootheid en het bereik mogelijk. De
stroomtang heeft geen functie van automatische uitschakeling in geval van inactiviteit van de gebruiker,
daarom moet men er rekening mee houden de stroomtang uit te schakelen telkens wanneer de metingen zijn
voltooid. Dit zal het batterijverbruik verminderen.

H-knop (HOLD)

De knop wordt gebruikt om de meetwaarde op het display op te slaan. Door op de toets te drukken, blijft de
actueel weergegeven waarde op het display staan, ook nadat de meting is voltooid. Druk nogmaals op de
knop om terug te keren naar de meetmodus. De werking van de functie wordt op het display van de stroom-
tang aangegeven met het “H’-teken.

* knop

De knop wordt gebruikt voor de belichting van het scherm van de stroomtang. Druk op de knop om de
achtergrondverlichting in te schakelen. De achtergrondverlichting wordt na enkele seconden automatisch
uitgeschakeld.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de kabels op
de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de handleiding. Verwijder
vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met de metingen.

UITVOEREN VAN DE METINGEN
Afhankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar worden drie cijfers op het display weergege-

ven. Als de batterij moet worden vervangen, geeft de stroomtang dit aan door het batterijsymbool op het
display weer te geven. Als het “-” teken op het display verschijnt voor de gemeten waarde, betekent dit dat
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de gemeten waarde de omgekeerde polarisatie heeft ten opzichte van de meteraansluiting. Als alleen het
overbelastingssymbool op het display verschijnt, betekent dit dat het meetbereik is overschreden, in dit geval
moet het meetbereik worden gewijzigd in een hoger.

Als de waarde van de meetwaarde niet bekend is, stelt u het hoogste meetbereik in en verlaagt u deze na het
aflezen van de meetwaarde. Het meten van kleine hoeveelheden over een groot bereik wordt belast met de
grootste meetfout. In het geval van het selecteren van de meting van het hoogste spanningsbereik, wordt het
symbool op het display weergegeven: HV of bliksem. Bij metingen met de hoogste spanning moet bijzondere
aandacht worden besteed aan het voorkomen van elekirische schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de stroomtang niet kleiner zijn dan de gemeten waarde. Dit kan
leiden tot schade aan de stroomtang en tot elektrische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode kabel naar de met VQOmA of 10Agemarkeerde aansluiting
Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te bereiken, moeten optimale meetomstandigheden worden
gegarandeerd. Omgevingstemperatuur in het bereik van 18 graden C tot 28 graden C en relatieve vochtig-
heid van de lucht <75%

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
Meting van DC-spanning: 1,396 V

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V £ 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de met VQmA en COM gemarkeerde aansluitingen. Stel de bereikschakelaar
in op de meetpositie van de gelijkspanning of wisselspanning. Sluit de meetkabels parallel aan op het elek-
trische circuit en lees het spanningsmeetresultaat af. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale
meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de stroomtang en tot elektrische schokken.

Stroommeting

Sluit, afhankelijk van de verwachte waarde van de gemeten stroom, de meetkabels aan op de VOmA- en
COM-bussen of op de 10ADC- en COM-bussen. Selecteer het juiste meetbereik met de knop. De maximale
stroom gemeten in de VQmA-bus kan 200 mA zijn als de stroommeting hoger is dan 200 mA, sluit de kabel
aan op de 10ADC-bus. De maximale stroom gemeten in de 10A-aansluiting kan 10A zijn en wordt niet
beschermd door een zekering. Daarom mag de meettijd van stromen hoger dan 2 A niet langer zijn dan 15
seconden, waarna voor de volgende meting een pauze van ten minste 15 minuten moet worden genomen.
De VOmA-aansluiting kan worden belast met een maximale stroom van 200 mA. Het is verboden om de
maximale waarden van de stromen en spanningen voor een bepaald stopcontact te overschrijden.
De meetkabels moeten in serie worden aangesloten op het geteste elektrische circuit, het bereik en type
van de gemeten stroom selecteren met behulp van een schakelaar en het meetresultaat aflezen. Begin
met het selecteren van het maximale meetbereik. Het meetbereik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere
meetresultaten te verkrijgen.

Meting van de weerstand

Sluit de meetkabels aan op de met VOmA en COM gemarkeerde aansluitingen en zet de bereikschakelaar
in de positie van de weerstandsmeting. Plaats de meetpunten op de klemmen van het te meten element en
lees het meetresultaat af. Het meetbereik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere meetresultaten te ver-
krijgen. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van elementen waar elektrische stroom
doorheen stroomt. Voor metingen groter dan 1MQ kan het enkele seconden duren voordat het resultaat
gestabiliseerd is, dit is de normale respons voor metingen met een hoge weerstand.

Voordat de meetpunten op het werkstuk worden aangebracht, wordt het overbelastingssymbool op het dis-
play weergegeven.

Diodetest
Sluit de meetkabels aan op de met VOmA en COM gemarkeerde aansluitingen en zet de keuzeknop in de
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positie van de diode. De meetklemmen worden in de geleidende en barriérerichting op de diodekabels aan-
gebracht. Als de diode werkt, kunnen we, wanneer de diode in de richting van de doorvoer is aangesloten, de
spanningsval op deze diode aflezen, uitgedrukt in mV. Indien aangesloten in de richting van de barriere, toont
het display het symbool voor overbelasting”. Efficiénte diodes worden gekenmerkt door een lage weerstand
in de geleidende richting en een hoge weerstand in de barriérerichting. Het is absoluut verboden om de
weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Geleidingstest

Sluit de meetkabels aan op de met VOmA en COM gemarkeerde aansluitingen. Stel de keuzeschakelaar in
op het zoemersymbool. Als destroomtang wordt gebruikt om de geleidbaarheid te meten, zal een ingebouw-
de zoemer Klinken wanneer de gemeten weerstand onder de 30 Q zakt. In het bereik van 30 Q tot 100 Q is
ook een zoemergeluid te horen. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van dioden waar
elektrische stroom doorheen stroomt.

Transistortest

Stel de meetbereikschakelaar in op de positie gemarkeerd met het hFE-symbool (meting van de transistor-
versterkingsfactor). Afhankelijk van het type transistor worden de transistoruitgangen op de met PNP of NPN
gemarkeerde aansluiting aangesloten en worden de transistoruitgangen op plaatsen met de letters E - emit-
ter, B - basis, C - collector geplaatst. Als de transistor werkt en de aansluiting correct is, wordt het resultaat
van de versterkingsfactormeting op het display uitgelezen. Het is absoluut verboden om de weerstand te
meten van transistors waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Batterijtest

Sluit de meetkabels aan op de met VQmA en COM gemarkeerde aansluitingen. Zet de bereikschakelaar in
de stand die overeenkomt met de nominale accuspanning. We zetten de meetklemmen op de accupolen,
rekening houdend met de juiste polariteit. De batterijspanning wordt op het display weergegeven. De batterij
in goede staat moet een hogere spanning hebben dan de nominale spanning.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de stroomtang af met een zachte doek. Grotere vervuiling moet met een licht vochtige doek worden
verwijderd. Dompel het apparaat niet onder in water of een andere vioeistof. Gebruik geen oplosmiddelen,
bijtende of schurende middelen voor het reinigen. Zorg ervoor dat de contacten van de stroomtang en de
meetkabels schoon blijven. Reinig de contacten van de meetkabels met een in isopropylalcohol gedrenkte
doek. Om de contacten van de stroomtang te reinigen, schakelt u de stroomtang uit en verwijdert u de batte-
rij. Draai de stroomtang om en schud hem voorzichtig zodat er groter vuil uit de aansluitingen van de stroom-
tang ontsnapt. Week een wattenstaafje licht doordrenkt met isopropylalcohol en maak elk contact schoon.
Wacht tot de alcohol verdampt en plaats vervolgens de batterij. De stroomtang moet worden opgeslagen in
een droge ruimte in de bijgeleverde eenheidsverpakking.
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O petpnTig TOMWY XPAOEWV €ivar Jio Yn@IaKr GUCKEUN TTOU TTPOOPICETaI yIo EKTEAEDN PETPROEWY SIOPOPE-
TIKWV NAEKTPIKWY 1} QUOIKWV peyeBuwv. O petpntAg diaBéTel TAaoTIKO TrepiBAnpa, 0BOvn e uypols KPUOTAA-
houg, diakdTrn evalayig eaoudTwy / peyeBuwv pérpnang. Xro mepiBANPa ExEl eyKaTEOTNPEVES UTIODOXEG
pérpnong. O perpnTAg dIaBETEN KAAWDIO PETPNONG HE QI OTIG AKPEG Toug. O PeTpnTAG TIWAETal Xwpic T
uTaTapia Tpo@odoaiag.

Mpiv apXioeTe va XpnolpoTroiEite T oUOKEUN, Tpémel va SlaBdaete OAeg Tig 0dnyieg Xpriong kai va
TIG UAGGETE.

MPOXOXH! O mpoopepOpevog PETPNTAG dev €ival GUOKEUR PETPNONG PE TNV Evvola TOU VOpOU «Aikalo Trepi

peTPROEWV

TEXNIKA ZTOIXEIA

066vn: LCD 3 1/2 wrhgwv - péyioto mpoBaAduevo amotéAeapa: 1999

ZuyvotnTa delypaToAnyiag: TepiTou 2-3 QopEg avd SEUTEPOAETTTO

Emonuavon utepdptwong: mpoPaAAeTal o oUPBOAO «1».

Emonuavon mohmikétrag: mpoBaAAeTal To oUPBoA0 «-» TPV AT TO ammoTéAEOa PETPNANG
Mmarapio: AAA; 2x 1,5V
Aapdheia: FO,5A/600V
Oeppokpaaia Aerroupyiag: 0 + 40 Babuoi KeAaiou e oxeTiki uypacia <75%

Oeppokpaoia amobrkeuang: -10 Babpoi KeAaiou +50 Babuoi Kehaiou ot axeTikn uypacia <85%
E¢wrepikég diaoTaoeig 155 x 75 x 30 mm
Bdipog (xwpig pmmatapia): 130 g

MPOZOXH! AtrayopeUeTal n PETPNOT TWV NAEKTPIKWY PEYEBWY TToU UTTEPPaivouv To péYIoTO PATHa

PETPNONG TNG GUOKEURG.
Mapdpe- P
T00¢ Zuveyrg Tdong
Dio-
ApiBp. ka- . KPITIKR .
Tyopiag ddopa QYO Axpifeia
mra

YT-73081

Mapampit-

0tIg

Ddopa
2000
2kQ
20kQ
200 kQ
2MQ

200mV - 100 0V +(0.5% +3)
2V 1mV
20V 10mV  #(0.8% +5)
200V 100 mV
600V 1V #1.0%+5)
MpooTacia amd uTrep@SpTWON:

(paopa 200 mV kai 600 V d.c.:
220V a.c. rms. Yméhorma pdopa-

EvaMaooopevn Taon Zuvexeg pelpa
M- Dio-
. KPITIKF p . KPITIKA .
ddopa V6 Axpieia ddopa QG- Axpifeia
mia mia
200 pA 1HA
200V 100mV 2mA 1pA #1.8% +2)
+(2% +10) 20mA 10pA
200mA  100pA  #2.0%+2)
600V Vv

10A 10mA  £2.0%+10)

MpooTacia amé umepopTWON:

MpoaTooia o6 UTIERGOPTLON: 5 ey 500 MAJBO V, oy 10

600V d.c. 4600V a.c.rms

14600V d.c. {600V ac. ms A:10A5800 v
AvtioTaon Doxipr Tpaviiotop Aokipr} S163wv
NiakpITIKY IKaVOTNT Axpifeia Daopa hFE YuvBrkeg pérpnong
0,1Q £(1.0% + 10)
10
100 hFE 0~1000 l.=1mA U.=15V
+(1.0% +4 F R
100Q (10%+4)
1kQ

Téon Tou avoixtol KukAwparog epitrou 3 V. Mpootaoia amd  Zuverkeg pérpnong I, =2
=1V

umep@dpTwon: 15 deutepohetta, péy. 220 V a.c. rms pA; U

CE

AxpiBeia t (% évdeigng + Bapog Aiyétepa anuavTikoU wrigoug)
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XPHZH NMNOAYMETPOY

MPOXOXH! Me okoé Tv TrpoaTaadia amé kivduvo nAekTpoTTAngiag, Tpiv avoi§eTe To TrepiBAnpa Tng ouokeun
TIPETTE VO ATTOOUVOETETE ATTO QUTH Ta KOAWDION PETPNONG KAl VO OTTEVEPYOTTIOINOETE TO PETPNTH.

03nyies aopaAsiag

Mnv epyadeoTe pe To pETPNTA O aTUOTPaIPE TTOU EXEl UTTEPBOAIKN Uypaaia, 6TTou uTIdpxouv TOgIKoi 1} EUQAE-
KTOI OTHOI, | O EKPNKTIKK aTpéapaipa. Mpiv ammé KaBe xprion EAEYXETE TNV KATAOTOON TOU PETPNTH KaI TwV
KoAwdiwv PETPNONG Kal O€ TEPITITWON TIoU TrapatprioeTe ommolodnToTe BAGRN dev EMTPETETaI VO pYioETE
™ xpAon. Mpémel va avTikataoTAETE Ta XaAaopéva KaAWdIO pe Kavoupla. L& TTEPITTwon oTrolaoONTIoTE
ap@iBohiag TPETEN VOl ETTKOIVWVATETE e TOV KATAOKEUAaT. Katd ) péTpnon KpatdTe TG GKpeg péTpnang
MAVOVTag POVO TO OVWUEVO PEPOG Toug. Mnv ayyieTe pa Ta SAKTUAG 0ag Ta onueia pETPRONG A TIG UTTOG0-
XEG PéTpnang Tou dev pnaipoololvral. Mpiv atmé v aMayr Tou Tpog UETpnon ueyEBoug TTpETEl va aTTo-
ouvdéete Ta KaAwdia péTpnang. Mpiv armd Tnv aMayr Tou Tpog PETpnan HeyEBOUG TTPETTEI VO ATTOTUVDEETE Ta
koAwdia pérpnong. Moté unv exivare epyaaieg ouvtpnong xwpig va Befaiwbeite o1l Ta kahwdia pérpnang
€xouv amoouvoEDEi amoé To PeTpnT Kai 0Ti 0 idI0g 0 PETPNTNG Eival ATTEVEPYOTTOINUEVOS.

Avrikardaraon pmarapiwv

To TOAUpETPO amTauTel TNV TPOYODOTIT ATTG TIG PTTATAPIE TWV OTTOiWY 0 APIBUAG Kai 0 TUTTOG TEPIAaUBAvoVTal
aTa TEXVIKA XApaKTNPIOTIKG TG ouokeurg. MpoTeiveral va xpnoiuotoleite aAkaNikéG pratapieg. Me akotd
V0 OUVOPUOAOYADETE TIG PTTATaiEG TIPETTEN VA QVOIGETE TO TrEPIBANPA TG GUTKEURG 1 To KAAuPpa TG BriKNG
uTTOTaPILV TIOU BpiokeTal aTo KaTw PéPOg TG ouokeurs. Mpiv amoktoeTe TpdoBaon oTn BAKN LTraTapILY
mBavWg TPETTEN VA ATTOOUPETE TO TIPOOTATEUTIKO TOU TIEPIBAALIATOG TOU METPNTH. TUVOEDTE TN UmaTapia
OUQWVO PE TNV EMORAPAvVAN Twv CUVOETAPWY, KAEIoTE To TepiBANPa 1 kdAuppa G BAKkNG utatapiag. Av
TpoPAnBei To aUpBoho prrarapiag, auté onpaivel 6T TPETTEN VO QVTIKATAOTAGETE TN PTTaTApIa LE pia Kavoy-
pia. AGyw TNG aKPIBEIAG TWV PETPATEWY, TIPOTEVETAI N AVTIKATAGTOGT TG UTTATAPIAG TO GUVTONGTEPO duvaTd
amé T oTiypn TPoBoARG Tou GUPBGAoU pTTaTapiag.

AvrikarGoraon aopaAiag

H ouokeur) diaBEter Ty aogaeia TENG e Ta XAPAKTNPIOTIKG TaxuTnTag. Ze mepimmwon BAapng avrikara-
OTAOTE TNV GOQUAEIN JE pia KaIVOUPIX TTOU £XEI TIG IBIEG TEXVIKEG TTAPAUETPOUG. [0l Vel T0 KAVETE TIPETEI VaX
QvoigeTe T0 TepiBANpQ Tou PETPNTY] EKTEAWVTAG TIG EVEPYEIES OTTWG OE TIEPITITWOT) AVTIKATAGTOOT) HTTATOPIOV
Kal TNPWVTAG TOUg Kavoveg ao@aAeiag avTikataoTAGTE TNV ac@aAela pe pia Kavoupia.

Evepyormoinon kai amevepyorroinan perpnt

H B¢on Tou SlakéTTn evaAhayrg uetprioewv otn Béan pe v emarjuavon OFF mpokaAei v amevepyotmoinan
Tou petpnT. O uTréAorTTeg BETEIG TOU BIOKGTITN TOV EVEPYOTTOIOUV KOl EITPETIOUV TNV ETNIAOYT TOU PeyEBOUG
TIPOG PETPNONG Kal Tou paapaTég Tou. O petpntAg dev diaBéTel T AeiToupyia auTOPaTNG ATTEVEPYOTTOINONG OF
TIEPITTTWOT AOPAVEIDN EK HEPOUG TOU XPNOTN, ETTOUEVWG TTPETTEI Vo BupnBEiTe yiar amrevepyoTToleiTe kB Popd
T0 PETPNTH 0pOU OAOKANPWVETE Tn PETPNON. AUTO Bar PEIWTEN TV KaTavAAWON TG PTTaTapicg.

Kouyrri H (HOLD)

To koupTri XpnaipoTolgiTal yia TNV amoBrikeuan Tou PeTpoUpevou peyéBoug atnv 086vn. Matwvrag 1o KoupTr
n Tpéxouca TPoBaAAGUEVN TIUA TTapapével aTnv 080vn, aKOMN Kal LETA TN péTpnon. Me okotrd Tnv emmavago-
PG oTOV TPOTIO PETPNONG TIPETTEN VA TIATAOETE §aVE To koupTr. H evepyr AeiToupyia auTh EmonpaiveTal ue v
TrpoBoA Tou aupBoAou HOLD atnv 086vn Tou petpnTr.

Koupmi*
To koupTri xpnaoiuoToieital yia wtiopd Tng 086vng Tou PeTpnTr. Me 0KOTTO Vo avaBETE TO QWTIOUO TTPETTEN vVl
TIOTAOETE TO KOUWTH. O QWTIONOG OBAVE! QUTOUATA LETA ATTO TIEPOCA KATTOIWY GEUTEPOAETITWVY.

20véean Twv kaAwdiwv alvoeans

Av Ta @I Twv KaAwdiwv auvdeong SlabéTel kaAUUPaTa, TTPETTEN Val Ta ATTIOOUVAPUOAOYATETE TIPIV GUVOEDETE
Ta KaAWdIa , ZUvdEETE Ta KaAWdIO GUPPWVa WE TIG 0dNYieg TTOU avagépovTal aTIG 0dnyieg Xprong. Z1m ouvé-
X€lo BYGATE T TIPOOTATEUTIKA TOU PEPOUG TTOU METPAEN (AV UTTAPYOUV) KOl TIPQYUOTOTTOITETE TIG HETPNTEIG.
EKTEAEZH METPHZEQN

Avéhoya pe v Tpéxouaa TomoBeaica Tou dlakoTT evaAAayrig Twv @aoudTwy, aTnv 086vn TpoBaAovTal Tpia

m APXIKES OAHTIES



GR

yngia. OTroTe UTIAPXE! AVAYKN QVTIKATAOTAONG PTTATAPIWY, TO TIOAUUETPO TTpogIdoTTolEl yi'auTv TTPOPAAo-
v1ag 1o oUuBoAo prmarapiag oty 086vn. Ze TEPITTWON ToU 0TV 080vn TIPIV AT TO PETPOULEVO pEYEBOG
TPORAMeTal T0 OUPBOAO «-», aUTO anuaivel 6T To PeTPOUEVO PEyEBOG EXEN TNV QVTIOTPOPN TTOAIKOTNT OE
ox£EoN pe T oOVOEDN TOU PETPNTH. Z€ TIEPITITWON TIoU 0NV 086V TPoRAAETaI OV To oUPBOAO UTIEPPOP-
TWONG, AUTO GNUaivel UTIEPRACH TOU PACUATOG PETPNANG KOl O€ QUTH TV TEPITITWOT TIPETTEl va aMdgeTe TO
@aopa pétpnang yia éva uywnAdrepo.

Av Qev gival yvwaoTh N TIPA ToU UETPOUNEVOU EYEBOUG, TTPETTEI VOl TIPOYPAHLATIOETE UYPNAGTEPO QACHA |-
TPNONG Kall VO TO HEIWOETE AYoU avayVWPIoETE TV TIUA PéTpnong. H pétpnon pIKpwy peyeBwv a1o uywnAd
paopa empBapuverar Pe PeyaAitepo AaBog pétpnong. e TepimTwan emAoyig TG PETPNAng Tou uPnAdTEPOU
QaopaTog TG WETpoUEVNG Tdang oy 086vn mpoBaMeral o oUpBoho «HV» A pia aoTparm. Mpémer va
€ioTe 1810iTEPA TIPOCEKTIKOI KOTG TIG YETPROEIG OTO UYNAGTEPO PAOHA TACEWY, UE TKOTIO VO ATTOQUYETE TOV
Kivduvo nAekTpotmAngiag.

NPOZOXH! To pdopa pétpnong Tou PETPNTN SeV EMITPETETAI Va Eival HIKPOTEPO OTTG TO PETPOUNEVO
péyeBog. Autd pTropei va TTpoKaAEDE! KATAGTPOPN TOU PETPNTA Kal nAekTpoTTANSia.

H owoTn oUvbean Twv kaAwdiwv gival wg eAg:
Kokkivo kahwdio atnv umrodoyn pe v emorpavan VOmA A 10A
Maupo kaAwdio oty uTrodoyH e Tv emorpavan COM

Me okom6 va AdBete 600 peyaAutepn akpifeia pétpnong, TEETEN va eEaoQANITETE TIG IGAVIKEG OUVBAKEG
uétpnong. Oepuokpacia TepIBaMovTog eviog pdapatog amo 18 Babuoug Kehaiou éwg 28 Babpoug Kehaiou
Kal N GXETIKY uypacia aépog <75 %

Ymddelyua opiauol akpifeiag

AxpiBeia t (% évdeigng + Bapog AiydTepa anpavikol wheoug)

Mérpnon ouveyoug Taong: 1,396 V

Axpipeia £(0,8% + 5)

Yrmohoyiopdg AdBoug: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
AmoréAeapa pérpnong: 1,396 V + 0,016 V

Mérpnon rdong

YuvotoTe Ta Kahwdia pétpnang oTig umodoxég pe TIg emonpdvoelg VOmA kar COM. TomoBetiaTe To Sako-
T evaMayiig paopdTwy ot 6€an Tng ouvexoug TEONG f TG EVAAAIGTOUEVNG TAONG. ZUVDETTE Ta KAAWSI
pérpnong TapaAnAa aTo NAEKTPIKO KUKAWHO Kal avayvwpioTe T aoTéAeapa Pétpnang Tng Téang Moté pn
peTpdTe TV 80N TTOU €ival ueyaAUTePN Ao TO PEYIOTO GAHA ETPNONG. AUTO UTTOpET VO TIPOKAAEDE! KaTa-
0TPOQA TOU PETPNTA Kol NAEKTPOTTANG i

Mérpnon évraong peduarog

Avahoya e v avapevopevn TP TG PETpoUUEVNG TIPAG TG €vTaong peUPaTog, oUVBEDTE T KaAWDID Pé-
Tpnong omv umodox VOmA kai COM 1 atnv utodoyr 10ADC kar COM. Me Tov TrepIoTpepopevo dlakomm
emMAEGTE TO KaT@AANAO pdopa pétpnang. H péyiotn éviaon Tou perpoUpevo pedpatog oty utmodox VOmA
umopei va avéABer ota 200 mA kal O TTEPITITWON TOU PEUATOG TTou eival peyaAitepo amd 200 mA, mpémel
va ouvdéaete To kaAwdio oTnv umrodoxr) 10ADC. H péyiomn éviaon Tou PETPOUPEVO PEUNATOG OTNV UTIOBO0KN
o1a 10A umopei va avéABel 10 A kai ev eival TpoaTateupévn e Kapia ao@dAeia. MNa autd T Adyo n didpkeia
UETPNONG TwV PEUPATWY peyoAUTEPWY Twv 2 A dev emTpémetal va umepPei Ta 15 deutepdAeTTa Kai oTn
ouvéxela TPETE! var yivel Eva dIGAeIupa TOoUAdIoToV yia 15 SeuTEPOAETTTA TTPIV ATTO TNV ETTOPEVN PETPNON.
H umodoy VOmA pmopei pe empBapuvlei e 1o péyioto pedpa 200 mA. Atrayopeleral va uTrepEiTe Tig
HEYIOTEG TIUEG PEVPATWV KOl TAOEWV O€ OXETN PE T GUYKEKPIMEVN utrodoyrn. MpEmer va ouvdEETE v
oelp Ta KaAwdia YETPNoNG pe To eGeTalOEVO NAEKTPIKG KUKAWWA, va EAEYETE TO QACKA Kal TO €i50G TOU
UETPOUNEVOU PEUATOG PE XPAON TwV SIOKOTITWY evaAAayNg Kal Vo avayvwpiIZeTe To amoTéAeaua pErpnang.
Mpémel va EekIvAoeTe TIG PETPRTEIS AT TV ETTIAOYY ToU P€yIoTou paopaTog pétpnang. Me akomé va AapeTe
akpIBéoTepa amoTeAéopaTa PETpNong, UTTopeiTe va aANAEETE To pAopa PéTpnong.

Mérpnon avrioraong

YuvdEaTe Ta KaAwdIa WETPNong OTIG uTrodoyEg We TG emonudvoeig VOmA kai COM , Béate 10 OlakoTIT
evaMayig ot Béon péTpnong g avtioTaong. O£TeTe TIG PUTEG PETPNONG OTOUG ETTOPEIG TOU PETPOUNEVO
€5opTAUATOG Kal avayvwpieTe To amotéAeopa pérpnang. Me okomd va AdBete akpiBoTepa amoteAéopaTa
uETPNONG, 6TToU appAel aMdTE To @dopa uéTpnong. ATayopeletal TAPWG N PETPNAN éviaang e§apTn-
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HATWV PECW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKO peUpa. [a TN péTpnon TIHWY peyaAutepwy amé 1MQ n pétpn-
on pmopei va diapkéael kaTola SeuTEPOAETTTAl TTPIV aTaBEPOTIOINGET TO ATTOTEAETHA KOl QUTO €ival KAVOVIKR
avTibpaon o€ TEPITITWON PETPNONG MEYGAWY QVTIOTAOEWY.
Mpiv ToToBeTATETE TIG PUTEG PETPNONG OTO PETPOUpEVO EGAPTNUa, OTNV 086vN TTPoBGAAETaI TO GUBOAO UTTER-
POPTWONG.

Aokiun 6160wv

YuvdéoTe Ta KaAwdia PEtpnong oTig uTrodoyEg We TG emanudvoeig VOmA kai COM , Béate 10 OlakoTTn
evaMhayrig oTo alppolo d16dou. TomoBeTAGTE TIG MUTEG PETPNANG OTIG £€600UG TNG DIGOU TUNPWVA PE TNV
KaTeUBuvan aywyludTnTag kal oty apvnTiki kareuBuvon. Av n diodog Aitoupyei, oTn diodo Tou ouvdEeTal
omv katedBuvan didBaong avayvwpiaTe TV TITWoN TG Taong o€ auTr T diodo Tou ekppagetal ue TamV. e
TIEPITITWON UTIEPPOPTWANG O aPVNTIKA KaTeUBUVAN, 0TV 086vN TTPORAAETaI TO GUMBOAC UTIEPOPTWANGY.
01 diodor Tou AeimoupyoUv apakTnpifoval Pe pIKp avtioTaon oTny KatelBuvan aywyiuotTag Kai Pe PeyaAn
avTioTaon oTnv apvnTikr kareuBuvan. Arayopeletal TApwg n Sokipn 5163wV PETw TwV OTroiWV péel
T0 NAEKTPIKG peUpQ.

Aokiun aywyipérnrag

TuvdéoTe Ta kaAwdia pETPNENG aTig uTrodoxEg e TIG emanpdvoelg VOmA kai COM. TomoBetroTe 10 dlako-
I evaAhayng oTn B€on GovAGEWV. X TIEPITITWOT TIOU XPNOIMOTTOIEITE TO PETPNTA YIa PETPNON TNG QyWYILO-
TNTAG, Ol EVOWUOTWHEVEG DOVATEIG EKTTEUTIOUV €V OKOUGTIKO Ofjua KGBe GOpG TIOU N METPOUEVN avTioTaoN
meQTel KATw Twv 30 Q. Méoa a1o pdopa amd 30 Q €wg 100 Q, akdun uTopEi var aKOUYETal TO OfPa TwV
doviioewv.AtrayopeUetal TARPWG N SOKIPA TNG aywYINOTNTOG 0€ KUKAWHOTA PEOW TWV OTTOIWV pEEl
T0 NAEKTPIKO pEUpQ.

Aokiun paviotop

TomoBetioTe 1o dlakdTn evalayrg eaopdtwy pérpnang ot 6éon pe v emoruavon hFE (pétpnon Tou
ouvTeeaTn evioxuang Tou Tpaviotop). AvBAoya e Tov TUTTO Tou Tpav(ioTop, CUVOEETE OTNV UTTODOXM HE TNV
emorpavon PNP f NPN gpovrilovTag va B¢oete TV €l0aywyr Tou TpavioTop 0Ta Onpeia e TI E5AG eTmon-
pavoeig: E - moumdg, B - Baon, C - oulékTng. Ze mepitmmwaon evog TpavgioTop Tou Aimoupyei kal kataAAnAng
0Uvdeong avayvwpideTe To ammoTEAEOHD PETPNONG TOU GUVTEAEDTH EvioXuong Tou TpavdioTop aTnv 0Bovn.
AmayopeUeral TApwG n Sokipf TpaviioTop HECW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKO PEUNQL.

Aokiun umarpiwy
YuvdéoTe Ta kaAwdia PETPnang oTig uTTodoxEG e TV emarpavan VOmA kai COM. TomoBetioTe To SiakdTrT
evaMayig otn Béon Tou avahoyei otV OVOUAOTIKY Téon TG pratapiag. TomoBeTAoTe Tig piTeg PéTPNONG
aToUg ETTAQEIG TG pTatapiag AapBavoviag umrdyny v katdAMnAn moAikdmrTa. Xrnv 086vn mpoBaAeTal
n 16on Mg pmatapiag. H pmarapia mou gival og kaAr kardatacn TpETel va Exel Tdon peyaAiTepn ammd TV
OVOUOOTIK Téam.

ZYNTHPHZH KAl OYAAZH

ZkouTriete To PETPNTA PE pahaké Upaaua. Apaipeite peyahiTepeg akabapaieg xpnalpomoivTag Aiyo uypap-
uévo Ugpaopa. Mnv Bubicete Tn ouokeun ag vepd fj GAo uypd. Mn xpnaipoolgite diaAuTikd, KauoTIKd péoa
1} péoa TpIRAG yia kaBdpiopa. Mpémel va @povTieTe TNV KaBapdTNTA TWV ETOPEWY TOU LETPNTA KOl TWV Ka-
Awdiwv pérpnang. Kabapilete Toug emageig pétpnong pe éva Upaopa e Aiyn pe v I00TTPOTTUAIKY GAKOOAN.
Ta KaBaPIoHO TWV ETTAPEWY TOU PETPNTH TIPETTEI VA ATTEVEPYOTIOIEITE TO HETPNTH KAl VOl ATTOTUVAPOAOYEITE
Tn pratapia. MepIoTPEWTE TO PETPNTH AVATIOdE KOl KTUTTAOTE TOV PoAaKd €101, WaTE PeyahUTepeg akabapaieg
(peelyouV ao T onueia ouvdETEWY Tou PETPNTH. YypaveTe Aiyo eva pumratdvi pe BapBaxi e TV I00TTPOTTUAI-
K} aAkodAn kai kaBapioTe k&Be emagéa. Mepiuévete va eGOTHIOTE N I00TTPOTTUAIKF GAKOOAN KaI 0N GUVEXEIR
ouva%q%)\ovr']ms N pmatapia. MpEmel va QUAGOTETE TO UETPNTH O€ OTEYVO XWPO OTN CUOKEUATIa OTNV OTToia
TapadOONKE.
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